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1 OBIJETIVO

Estabelecer parametros técnicos para
implementacdao do sistema de chuveiros
automaticos para areas de depdsito,
atendendo ao previsto na Lei
Complementar n? 601/17 — a qual Institui o
Cddigo Estadual de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (CESIP) do Estado do Rio
Grande do Norte.

2 APLICACAO

2.1 Esta Instrugdo Técnica (IT) aplica-se a
todas as dreas de depdsitos das edificacdes
onde é exigida a instalacdo de chuveiros
automaticos.

2.2 Excetuam as areas onde houver
armazenamento de liquidos inflamaveis ou
combustiveis.

3 REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

NORMATIVAS E

Instrugdo Técnica n? 24/14 do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo
Paulo.

Esta IT/CBMRN foi baseada na NFPA 13 —
Standard for the Installation of Sprinkler
Systems.

Para compreensao desta Instrugdo Técnica
€ necessario consultar a seguinte
bibliografia:

Instrucdo Técnica n? 24/11 do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado de

S3o Paulo.
NFPA 13 - Standard for the Installation of

Sprinkler Systems.
4 DEFINICOES

4.1 Para os efeitos desta Instrucdo Técnica
aplicam-se as definicdes constantes da
IT/CBMRN 03/18 - Terminologia de
seguranca contra incéndio e Anexo “A”.

4.2 Armazenagem temporaria: E aquela
gue ndo se constitui na principal utilizacao

do edificio e ndo pode exceder a 12 ft (3,7
m) de altura. As areas de armazenagem
temporaria ndo devem exceder a 10% da
area do edificio ou 4000 ft? (372 m?), cada
pilha ndo pode exceder a 1000 ft? (93 m?) e
deve ter afastamento de 25 ft (7,62 m) de
outras areas de armazenagem.

4.3 Caixas tipo bin-box: Caixas de metal,
madeira, plastico ou papeldo com 5 lados
fechados e 1 aberto, normalmente voltado
para o corredor, para permitir acesso ao
conteldo. As caixas tipo Bin-box podem
ser auto portantes ou sustentadas por uma
estrutura.

5 PROCEDIMENTOS

5.1 Geral

5.1.1 Este item se aplica a todos os tipos de
armazenagem e mercadorias, a menos que
indicado em contrdrio nos itens
especificos.

5.1.1.1 Os critérios de prote¢do por
chuveiros aqui apresentados baseiam-se na
premissa de que sejam consideradas as
barreiras fixas dos acantonamentos, nas
edificacbes onde haja o sistema de
controle de fumaca e que seu acionamento
sera anterior a este sistema.

5.1.1.2 A drea maxima de cobertura por
chuveiro (As) deve ser estabelecida com
base na Tabela 5.1.2.

5.1.1.3 Os chuveiros ESFR de K = 22,4 (320)
podem ser utilizados em conformidade
com o estabelecido na NFPA 13/10.

5.1.1.4 Nos cdlculos hidrdulicos de
sistemas com chuveiros do tipo ESFR
devem ser adotados os fatores K indicados
entre parénteses: K = 14,0 (200) , K 16,8
(240), K 22,4 (320) e K 25,2 (360).

5.1.2 Altura do edificio (pé-direito)



5.1.2.1 A maxima altura do edificio (pé-
direito) deve ser medida no ponto mais
elevado do teto ou telhado.

5.1.2.2 Chuveiros ESFR (Early Suppression
and Fast Response) devem ser usados
somente em edificios cuja altura seja igual
ou inferior a altura de edificio para a qual
foram certificados.

5.1.2.3 Chuveiros de gotas grandes,
chuveiros de controle para aplicacGes
especificas e chuveiros ESFR podem ser
usados para a protecido de riscos
ordinarios, armazenagem de mercadorias
Classe | a Classe IV, plasticos,
armazenagem temporaria e outros tipos de
armazenagem especificadas nesta

IT/CBMRN ou em outras normas.

5.1.3 Hidrantes devem ser dimensionados
e instalados de acordo com a IT/CBMRN
22/18

5.1.4 Sistemas de tubo molhado

5.1.4.1 Os sistemas de chuveiros devem ser
preferencialmente de tubo molhado.

5.1.4.2 Em 4dreas sujeitas a congelamento,
ou quando houver condi¢des especiais,
podem ser usados sistemas secos e de acao
prévia para a protecdo de dreas de
armazenamento.

5.1.4.3 Chuveiros ESFR sé podem ser
usados em sistemas de tubos molhados.

5.1.5 Em edificios com duas ou mais
ocupacdes adjacentes, as seguintes
medidas sdo aplicaveis:

1) Quando as areas ndo forem separadas
fisicamente por uma barreira ou diviséria
capaz de impedir que o calor do fogo em
uma area acione os chuveiros na drea
adjacente, a protecdo requerida para a
ocupacdo de maior demanda deve se

estender 15 ft (4,6 m) além de seu
perimetro;

2) O exigido em 5.1.5 1) ndo serda aplicavel
quando as areas forem separadas por uma
divisdria capaz de evitar que o calor do
fogo na drea de armazenagem acione os
chuveiros na area ndo utilizada para
armazenagem.

5.1.6 Sistemas de tubos secos e de agdo
prévia

5.1.6.1 A drea de operagao de sistemas de
tubo seco e de agdo prévia deve ser
aumentada em 30%, sem alteragao da
densidade.

5.1.6.2 As densidades e areas devem ser
selecionadas de modo que a darea final de
operacdo, apos o aumento de 30%, nao
seja maior que 6000 ft? (557,4 m?).



Tabela 5.1.2: Areas maximas de protegdo por chuveiros automaticos pendentes e em pé para depésitos

. 5 : . Area de Distincia maxima entre
Tipo de construgao Tipo de sistema proteglio (m?) bicos ou ramais (m)
Célculo hidraulico com o
Todas densidade 2 10,2 L/min/m? 3,5 =f
Célculo hidraulico com
loces densidade < 10,2 L/min/m? 12 4

*Os chuveiros do tipo ESFR utilizados em depdsitos com o pé-direito acima de 9,10 m a distdncia maxima

entre bicos ou ramais serd de 3,10 m

5.1.6.3 O exigido em 5.1.6.1 ndo precisa
ser aplicado, caso possa ser demonstrado
que o sistema de deteccdo que aciona o
sistema de acdo prévia produz uma
descarga de agua a uma velocidade
equivalente a de um sistema de tubo
molhado.

5.1.7 Os critérios especificados neste
capitulo devem ser aplicados somente a
edificacbes cujos tetos ndo tenham
inclinacdo superior a 16,7%.

5.1.8 Quando for necessario fazer varios
ajustes na drea de operacdo, estes devem
ser cumulativos, com base na area de
operacdo original. Caso o edificio tenha
espacos encobertos combustiveis sem
protecdo por chuveiros, as regras de
5.2.3.1.8 devem ser aplicadas apds todas
as outras modificacGes terem sido feitas.

5.1.9 Protecdo de paletes vazios

5.1.9.1 Paletes de madeira

5.1.9.1.1 Paletes de madeira podem ser
armazenados das seguintes maneiras:

a. Em area externa;

b. Em uma estrutura separada e isolada;

c. Dentro de edificios, com paletes
dispostos e protegidos conforme 5.1.9.1.2.

5.1.9.1.2 Quando armazenados dentro de
edificios, os paletes devem ser protegidos
com chuveiros spray standard, conforme
indicado na Tabela 5.1.9.1.2(a), com

chuveiros de controle para aplicagOes
especificas, conforme a Tabela 5.1.9.1.2(b),
ou com chuveiros ESFR, conforme a Tabela
5.1.9.1.2(c), a menos que as seguintes
condicOes sejam atendidas:

1) Os paletes ndo devem ser armazenados
a mais de 6 ft (1,8 m) de altura;

2) Cada grupo de pilhas de paletes,
formado por, no maximo, 4 pilhas, deve ser
separado de outros grupos de pilhas por
um espaco vazio de pelo menos 8 ft (2,4
m), e de outras mercadorias por um espago
vazio de 25 ft (7,6 m).

5.1.9.1.3 Paletes de madeira vazios ndo
devem ser armazenados em estruturas
porta paletes a menos que sejam
protegidos conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c).

5.1.9.2 Paletes de plastico

5.1.9.2.1 Paletes de plastico podem ser
armazenados das seguintes maneiras:



Tabela 5.1.9.1.2(a): Protegdo de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros de

controle densidade-area

D Fyrpapry A

Altura maxima de g Arsesido oporacho
Tipo de Posigéo do Fator K armazenagem sistema de Alta Temperatura Duragéo do
chuveiro material nominal chuveiros temperatura ordinaria reservatorio (horas)

1t m gpm/ft*_| L/min/m? e m? e m?
K 8 ou maior At B Até 1,8 0.2 8,2 2000 186 3000 279 11
Densidade/

Arsa para No piso 6as8 |18az24 0,45 18,3 2500 232 4000 372 1%
controle Kl12ou [ ga12 [ 24237 | o6 245 | 3500 | 325 | 6000 557 1%

12a20 | 3,7a6,1 0,6 24,5 4500 418 — — 1%

Tabela 5.1.9.1.2(b): Protecdo de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros de

controle para uso especifico

Altura maxima de | Altura maxima do Nidmero de chuveiros / presséo
armazenagem teto/telhado minima a
Tipode | Posigiodo | Fatork = Tipo de g::r&:?ﬂ?;
chuveiro material nominal X " " sistema 25 psi 50 psi 75 psi (horas)
m
(1,7 bar) (3,4 bar) (5,2 bar)
Tubo - - "
e, . Molhado 15 15 15 1%
No piso 11,2 20 6,1 30 91
grandes Tubo
Seco 25 25 25 1%

Tabela 5.1.9.1.2(c): Prote¢do de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros ESFR

Tioo de chuvei Altura maxima de Altura maxima | Pressdo minima Duracéo do
SRR T Posicao Fator K armazenagem do teto/telhado de operacdo resarvatério
(orientacao) do material nominal (horas)
ft m ft m psi
25 7.6 30 9.1 50
. 14,0 25 7.6 32 9,8 60
il g 35 10,7 40 12,2 75
ESFR (pendente) estruturas porta- ) ,
paletes sem 25 7.6 30 9,1 35
prateleiras sdlidas 1
16,8 25 7.6 32 9,8 42
35 10,7 40 12,2 52
20 6,1 30 a,1 50
ESFR (em pég) Mo piso somente 14,0
20 6,1 35 10,7 75

1) Em areas externas;

2) Em uma estrutura separada e isolada;

3) Dentro de edificagGes quando dispostos

e protegidos conforme 5.1.9.2.2;

4) A armazenagem interna de paletes de

plastico pode ser protegida conforme a
Tabela 5.1.9.2.1;

5) A armazenagem interna de paletes de
plastico pode ser protegida da seguinte
maneira:

a. A altura maxima de armazenagem deve
ser 10 ft (3 m);

b. A altura méaxima do teto deve ser 30 ft
(9,2 m);

c. A densidade do sistema de chuveiros
deve ser igual a 0,6 gpm/ft? (24,5
L/min/m?2) sobre 2000 ft? (186,0 m?);

d. O fator K minimo deve ser igual a 16,8.
6) A armazenagem interna de paletes que
ndo sejam de madeira e que tenham
demonstrado risco de incéndio igual ou

menor do que o de paletes de madeira
vazios, caso essa equivaléncia tenha sido
certificada, @ podem ser protegidos
conforme 5.1.9.2.2;

7) Quando houver resultados

experimentais, estes devem ter preferéncia
na determinacdo da protecdo necessaria
para paletes de plastico vazios.

5.1.9.2.2 Paletes de plastico armazenados
de
protegidos conforme segue:

dentro edificagbes devem  ser
1) Quando armazenados em salas isoladas,

dentro de um edificio, as seguintes
condi¢cbes devem ser aplicadas:

a. Pelo menos uma das paredes da sala
isolada deve ser uma parede externa do
edificio;

b. As paredes que separam a sala do
restante do edificio devem ter resisténcia

ao fogo de 3 h;



c. A protegdo por chuveiros deve ser feita
de acordo com uma das seguintes
maneiras:

1. Com um sistema capaz de descarregar
0,6 gpm/ft? (24,5 L/min/m?) em toda a
sala, ou com um sistema de espuma de alta
expansado e chuveiros, conforme indicado
em5.1.11;

2. Se o material for armazenado no piso,
deve ser utilizado um sistema de chuveiros
com bicos ESFR K 14 pendentes, projetado
para alimentar todos os chuveiros da sala a
50 psi (3,4 bar), se a altura do teto for, no
maximo, 30 ft (9,1 m), ou a 75 psi (5,2 bar),
se a altura do teto for, no maximo, 35 ft
(10,7 m).

d. A altura das pilhas ndo deve ser superior
al2ft (3,7 m);

2) Quando ndo forem usadas salas isoladas,
as seguintes condicdes devem ser
aplicadas:

a. A altura das pilhas de paletes de plastico
nao deve ser superior a 4 ft (1,2 m);

b. Devem ser usados chuveiros de
temperatura alta;

c. Cada grupo de pilhas de paletes
formado, no maximo, duas pilhas, deve ser
separado de outros grupos de pilhas por
um espacgo vazio de pelo menos 8 ft (2,4
m), e de outras mercadorias por um espaco
vazio de 25 ft (7,6 m).

5.1.9.2.3 Paletes de plastico vazios s6
podem ser armazenados em estruturas
porta paletes quando protegidos conforme
a Tabela 5.1.9.2.1.

5.1.10 Armazenagem tempordria e
armazenagem de mercadorias Classe | a IV
até 12 ft (3,7 m) de altura 5.1.10.1 Critério
de descarga

5.1.10.1.1 A protecdo da armazenagem
mista, com altura até 12 ft (3,7 m), de
pladsticos Grupo A, pneus, bobinas de
papel, e da armazenagem de paletes vazios
até 6 ft (1,4 m) de altura, deve seguir os

critérios de descarga da Tabela 5.1.10.1.1 e
Figura 5.1.10.



Tabela 5.1.9.2.1: Protecdo de armazenagem interna de paletes de plastico vazios utilizando chuveiros ESFR

Altura maxima Pressao
Tipo de Posicio do Fator K Altura maxima de S ek Duragéo do
chuveiro armazenagem reservatério
e material nominal teto/telhado operagao (horas)
ARHEaa) ft m ft m psi bar
25! 7.6 30 Lzha 50 3,4
No piso ou em 14,0 25 7.6 32 9.8 60 4,1
ESFR 9:"“‘“{33 35 10,7 40 12,2 75 52 ;
porta-p
(pendente) sem prateleiras 25 7.6 30 9,1 35 2,4
sdlidas 16,8 25 7.6 32 9,8 42 29
35 10,7 40 12,2 52 3,6
Densidade (L/min/m?)
2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 14.3 16.3
5000 T 4685
LN M
N \‘

il N N T

g 4000 Curva 2T Curva 3 372 E

(=] N N =]

g \ \ N N &

P -Curva 4 ]

g s000 Y 279 &

\ M N [}

1] -

r‘; =300 Curva 4 Curva 5"232 o

2 2000 £

< \ .‘\ \\ 186 <«

1500 139

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Densidade (gpm/ft?)

Figura 5.1.10: Armazenagem temporaria e armazenagem de mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura —
curva de projeto.




Tabela 5.1.10.1.1: Critério de descarga para armazenagem tempordria e armazenagem de mercadorias Classe | a IV
até 12 ft (3,7 m) de altura

Altura Curva de Diran
1 i AXi fl uracao
Mercadoria Tipo de armazenagem | Altura de armazenagem | maxima do projeto Nota Irac
teto (minutos)
Ft [ M Ft_ [ m
ClasselalVv
Classe | <12 57 Curva2 20
Classe Il Paletizado, em caixas tipo =10 =305 Cuva2 y
Classe Il bin-box, em prateleiras e em >10a < 12 >3,05a <37 Curva 3 90
estruturas porta-paletes
Classe Ill poriep <12 <37 Cunva 3 90
Classe IV <10 < 3,05 Curva 3 90
Paletizado, em caixas tipo bin-
Classe IV box e em prateleiras >10a<12 | >305a<37 Curva 3 90
Classe IV Estrutura porta-paletes >10a<12 | >305a<37 Curva 4 90
Armazenagem temporaria de plasticos Grupo A
<5 <15 Curva 3 90
Paletizado, em caixas tipo >5a<12 >15a <305 15 4,6 Curva 4 120
Em Bin-box, em p iras e em >5a <10 >15a < 3,05 20 6,1 Curva 5 120
; . estruturas porta-paletes >10a<12 | >305a<387 | 17 52 Cunva’s 120
caxas et >10a<12 | >305a<37 | 17 52 Cuna3 LLnivel de;chuveiros 120
de expandido = ) = 24 ) internos em porta-paletes
apelao Paletizado, em caixas tipo bin-
pap box o om prateleiras >10a<12 | >305a=<37 | 27 82 Curvas 120
Estrutura porta paletes >10a<12 | >305a <37 Curva 3 im;nrggee‘rg%gzg\-,s;gfes 120
Paletizado, em caixas tipo
bin-box, em prateleiras e em <5 =1,5 Curva 3 90
estruturas porta-paletes
Sélido e Paletizado, em caixas tipo bin-
Exposto | gpandido bOXE 6 DrEtBIGIS >5a=<8 >15a<24 Curva’s 120
Paletizado, em caixas tipo
bin-box, em prateleiras e em >5a < 10 >15a < 3,05 15 4,6 Curva 5 120
estruturas porta-paletes
Paletizado, em caixas tipo
Sdlido bin-box, em prateleiras e em >5a< 10 >15a < 3,05 20 6,1 Curva 5 120
estruturas porta-paletes
Expandido Estrutura porta paletes >5a <10 >15a =< 3,05 20 6,1 Curva 3 im;n':):imdig::‘_’;;g?es 120
Paletizado, em caixas tipo bin-
Exposto box & em prateleiras >10a < 12 >3,05a =37 17 52 Curva 5 120
>10a < 12 >3,05a <37 17 52 Curva 5 120
Sélido e Yinivel deichuvel
expandido >10a<12 | >305a<37 | 17 52 Cunva3 |+ nive de chuvelros 120
Estrutura porta-paletes internos em porta-paletes
>10a<12 | >305a<37 Curva 3 o S EICDE ITEES 120
internos em porta-paletes
Armazenagem temporaria de pneus
Empilhados deitados, no piso >5a <12 >15a=<37 Curva 4 180
Empilhados de\tgdos ou em pé, <5 =15 Cuive 3 180
no piso
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes <5 =15 Curva 3 180
Pneus simples, duplas ou mliltiplas
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes simples >5a <12 >15a=<37 Curva 4 180
portateis
Deitados ou em pé em >5a=<12 >15a=<387 Curva 4 180
estruturas porta-paletes simples P N
fixas >5a <12 >15a <37 Cunva 3 ~ +1 nivel de chuveiros 180
internos em porta-paletes
Armazenagem temporaria de bobinas de papel
Peso médio e pesado Em pé =10 < 3,05 - - Curva 3 120
Peso leve e tissue Em pé =10 < 3,05 Curva 4 120
Armazenagem de paletes vazios
Paletes de madeira Estrutura portz;\i;(paaletes simples <6 <18 Curva 3 %
£kt Estrutura porta-paletes simples
Paletes de plastico i <4 = 12 Curva 3 90
e . 7o
5.1.10.1.2 Os critérios de descarga para a armazenagem temporaria de pldsticos

protecdo de mercadorias Classe | a IV até

12 ft (3,7 m) de altura devem atender a
Tabela 5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.

5.1.10.2 Duracgdo do reservatério

5.1.10.2.1 A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser

utilizada  para

reservatorio

mercadorias Classe | até Classe IV e

para a

a determinagdo

protegao

do
de
de

Grupo A, em formato paletizado, em pilhas
sélidas, em caixa tipo bin-box, em estantes
ou estruturas porta paletes, assim como
de
tempordria de mercadorias Classe | a IV até

para a protegdo armazenagem
12 ft (3,7 m) de altura em estruturas porta

paletes.

5.1.10.2.2 A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser
utilizada para a determinacao da duracao



do reservatério para a protecdo de
armazenagem temporaria de pneus,
bobinas de papel e paletes vazios.

5.1.11 Sistemas de espuma de alta
expansao

5.1.11.1 Os sistemas de espuma de alta
expansao instalados como suplementos de
sistemas de chuveiros automaticos devem
ser instalados conforme a NFPA 11A,
Standard for Medium — and High-Expansion
Foam.

5.1.11.2 Os sistemas de espuma de alta
expansao devem ser automaticos.

5.1.11.3 A redugdo de 50% da densidade
para mercadorias Classe | a Classe 1V,
paletes vazios ou pldsticos pode ser feita
sem alteracdo da area de operacdo, desde
qgue ndo seja inferior a 0.15 gpm/ft? (6,1
L/min/m32).

5.1.11.4 Sistemas de espuma de alta
expansao utilizados para a protecdao de
paletes vazios devem ter um tempo
maximo de enchimento de 4 min.

5.1.12 Chuveiros internos de estruturas
porta paletes

5.1.12.1 Os chuveiros internos de
estruturas porta paletes, que forem
considerados  obrigatdorios por esta
IT/CBMRN, devem cumprir os requisitos
dos itens especificos, e aqueles aplicaveis
referentes a protecdo e organizacdo de
areas de armazenagem.

5.1.12.2 A pressdao minima de operagdo
dos chuveiros internos de estruturas porta
paletes deve ser 15 psi (1 bar).

5.1.12.3 Quando for instalado um nivel de
chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem mista, a demanda de agua
deve ser baseada na operagdo simultanea

dos 4 chuveiros adjacentes que
apresentarem maior demanda hidrdulica.

5.1.13 Armazenagem

5.1.13.1 Quando a densidade exigida for
menor ou igual a 0,20 gpm/ft> (8,2
L/min/m?), podem ser usados chuveiros de
resposta normal, com fator K = 5,6 ou
maior em dreas de armazenagem.

5.1.13.2 Quando a densidade exigida for
maior que 0,20 gpm/ft? (8,2 L/min/m?) e
menor ou igual a 0,34 gpm/ft? (13,9
L/min/m?3), devem ser usados chuveiros
spray de resposta normal com fator K = 8,0
ou maior, em pé ou pendentes, para a
protecdo de areas de armazenagem geral,
armazenagem em estruturas porta paletes,
armazenagem de pneus, bobinas de papel
e de fardos de algodao.

5.1.13.3 Quando a densidade exigida for
maior que 0,34 gpm/ft? (13,9 L/min/m?),
devem ser usados chuveiros spray de
resposta normal, com fator K = 11,2 ou
maior, em pé ou pendentes, certificados
para protecdo de areas de
armazenamento, para a protegdo de dareas
de armazenagem geral, armazenagem em
estruturas porta paletes, armazenagem de
pneus, bobinas de papel e de fardos de
algodao.

5.1.13.4 Os itens 5.1.13.2 e 5.1.13.3 nao
devem ser aplicados a alteracbes em
sistemas existentes que utilizem chuveiros
com fator K = 8,0 ou menor.

5.1.13.5 O uso de chuveiros spray de
resposta rapida para protecdo de areas de
armazenagem € permitido somente
quando os chuveiros forem certificados
para tal uso.

5.2 Método de controle de incéndio para a
protecdao de mercadorias armazenadas em



paletes, pilhas solidas, caixas tipo bin-box
ou em prateleiras

5.2.1 Geral

5.2.1.1 Este item deve ser aplicado a uma
grande variedade de materiais

combustiveis, incluindo pldsticos,
armazenados de forma paletizada, em
pilhas sdlidas, caixa tipo bin-box ou em
estantes, utilizando chuveiros spray

standard.

5.2.1.2 A demanda minima de agua de um
sistema de chuveiros projetado por calculo
hidrdulico para controle de incéndio com
base na ocupacdo deve estar disponivel
durante o periodo minimo especificado na
Tabela 5.2.1.2.

5.2.1.3 Sistemas de espuma de alta
expansao

5.2.1.3.1 A redugdo de 50% da densidade
para mercadorias Classe | a Classe 1V,
paletes vazios ou plasticos, pode ser feita
sem alteracdo da area de operacdo, desde
qgue ndo seja inferior a 0,15 gpm/ft? (6,1
L/min/m32).

5.2.1.3.2 Os detectores usados em
sistemas de espuma de alta expansdo
devem ser certificados e devem ser
instalados a ndo mais que metade do
espacamento indicado por sua certificacao.

5.2.1.3.3 Os sistemas de detecg¢dao, bombas
de liquido gerador de espuma, geradores e
outros componentes considerados
essenciais para a operagao do sistema,
devem ter uma fonte de energia de

emergéncia aprovada.

5.2.2 Proteg¢do de mercadorias Classe | a
Classe IV paletizadas, em pilhas sdlidas, em
caixas tipo bin-box ou em estantes.

5.2.2.1 Protecao de mercadorias Classe | a
Classe IV paletizadas, em pilhas sdlidas, em
caixa tipo bin-box ou em estantes,
utilizando chuveiros de controle drea-
densidade

5.2.2.1.1 A protecao de mercadorias Classe
| a IV armazenadas conforme as seguintes
configuracdes deve ser feita de acordo com
este item:

1) Mercadorias nd3o  encapsuladas
armazenadas em pilhas sodlidas, paletizadas
ou em caixa tipo bin-box a até 30 ft (9,1 m)
de altura;

2) Mercadorias ndo encapsuladas em
estantes a até 15 ft (4,6 m) de altura;

3) Mercadorias encapsuladas armazenadas
em pilhas sélidas, paletizadas ou em caixa

tipo bin-box a até 15 ft (4,6 m) de altura.

5.2.2.1.2 As dimensdes e a densidade da
area mais remota hidraulicamente, assim
como o reservatério, devem  ser
determinadas, conforme especificado em
5.1.10 para alturas de armazenagem de até
12 ft (3,7 m), e conforme o item 5.2.2 para
alturas de armazenagem superiores a 12 ft
(3,7 m).

5.2.2.1.3 Requisitos minimos de descarga
do sistema

5.2.2.1.3.1 Independentemente do tipo de
mercadoria, Classe ou grupo a ser
protegido, a densidade de projeto nunca
deve ser inferior a 0,15 gpm/ft? (6,1
L/min/m?), e a area de operacdo nunca
deve ser inferior a 2000 ft? (186 m?) para
sistemas de tubo molhado, ou 2600 ft2
(242 m?) para sistemas de tubo seco.

5.2.2.1.3.2 A densidade de projeto que
deve ser utilizada para a protecdo de
mercadorias Classe Il ou Classe 1V,
calculada de acordo com 5.2.2, ndo deve
ser menor que a densidade da area de
operagdo correspondente para um risco



ordinario Grupo 2 especificado na NBR
10897/07.

5.2.2.1.4 Critérios de protegao

5.2.2.1.4.1 Quando forem utilizados
chuveiros de temperatura normal, deve ser
escolhido um Unico ponto na curva
apropriada da Figura 5.2.2.1.5.1.

5.2.2.1.4.2 Quando forem utilizados
chuveiros de temperatura alta, deve ser
escolhido um Unico ponto na curva
apropriada da Figura 5.2.2.1.5.2.

5.2.2.1.4.3 As densidades escolhidas de
acordo com 5.2.2.1.5.1 ou 5.2.2.1.5.2
devem ser modificadas de acordo com a
Figura 5.2.2.1.5.3, sem alteracdo da drea
de operacao.

5.2.2.1.5 No caso de caixa tipo bin-box
metdlicas com areas de face até 16 ft? (1,5
m?2) e estantes metdlicas fechadas com
areas de face até 16 ft2 (1,5 m?), a drea de
operagao pode ser reduzida em 50%, desde
gue os requisitos minimos de 5.2.2.1.4
sejam cumpridos.

5.2.2.1.6 Chuveiros de temperatura normal
e intermediaria com fatores K = 11,2 ou
maiores podem utilizar as densidades das
curvas de alta temperatura da Figura
5.2.2.1.5.2, desde que certificados para
protecdo de areas de armazenagem.

5.2.2.2 Chuveiros de gotas grandes e
chuveiros de controle para aplicacbes
especificas para mercadorias Classe | a
Classe IV paletizadas ou em pilhas sdlidas .

5.2.2.2.1 A protecao de mercadorias Classe
| a Classe IV paletizadas ou em pilhas
sélidas deve ser feita conforme as Tabelas
5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).

5.2.2.2.2 A minima pressdo de operagdo e
o0 numero de chuveiros a serem incluidos

na area de operagdo devem ser obtidos nas
Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).

5.2.2.2.2.1 O numero minimo de chuveiros
para protecdo de riscos ordinarios e
armazenagem tempordria deve ser 15,
quando se tratar de sistemas de tubo
molhado, e 25 em caso de sistemas de
acdo prévia com bloqueio duplo e sistemas
de tubo seco.



Tabela 5.2.1.2: Duragédo do reservatoério

Altura de armazenagem
Tipo de Mercadoria Duragéo (minutos)
ft m
Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 a0
Classe |, ll e Il
Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9.1 120
Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 120
Classe IV
Mais que 20 até 30 Mais gque 6,1 até 9,1 150
<5 <15 90
Plasticos Grupo A Mais que 5 até 20 Mais que 1,5 até 6,1 120
Mais que 20 até 25 Mais que 6,1 até 7,6 150
m?. &2
550 60003 A EEEEE
USLELELEL Classe IV
500 11 Classe 1l A
450 50001 3
2 | 0 I
& 400 I—Classe |l K
1]
s 40001111
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Figura 5.2.2.1.5.1: Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura — chuveiros

de temperatura normal.
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Figura 5.2.2.1.5.2: Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura — chuveiros

de temperatura alta.

5.2.2.2.2.2 Para fins de projeto de sistemas
de gotas grandes, 95 psi (6,6 bar) deve ser
a maior pressao de descarga no chuveiro
mais remoto hidraulicamente.

5.2.2.2.2.3 Treligas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com
K = 12,2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressdo minima de
operacgao deve ser 50 psi (3,4 bar).

2) especificamente para chuveiros de gotas
grandes, quando cada espaco vazado, das

de
protegidos em profundidade, em intervalos

trelicas madeira s3o totalmente

gue ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser

usadas as  pressGes mais  baixas

especificadas na Tabela 5.2.2.2.1(a).
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Figura 5.2.2.1.5.3: Densidade do sistema no teto vs. altura de armazenagem.

Tabela 5.2.2.2.1(a): Parametros de projeto para a protegdo de mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas e em

pilhas sélidas com chuveiros de gotas grandes

Altura Altura maxima . -
Confi o Fator K | maxima de do teto/ Tipo de "”':“mf’sgz‘:_;';‘;'::;“ / l::!uraq;,ag5 cllo
onfiguracao asse | o inal| armazenagem Sahsio e iema reservatorio
- (horas)
fit m fit m Ipsi fbar
Tubo
15/25 1511.7 2
L, 11,2 25 7,6 35 10,7 | Molhado
Tubo Seco 25/25 25/1.7 2
MT:,?% 20/25 2017 2
Paletizado v 1.2 20 6,1 30 9.1 olhado
Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo
15/50 15/3.4 2
12 | 20 6,1 30 | 9,1 LA E
Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo
15/25 1511.7 2
Lim | o112 | 20 | 81 - [ T
Tubo Seco | 25/25 251.7 N/A
Pilhas Sdlidas
MZ;‘:;%O 15/50 15/3.4 2
% 11,2 20 8,1 30 9,1
Tubo Seco N/A N/A N/A

Tabela 5.2.2.2.1(b): Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas e em

pilhas sélidas com chuveiros de controle para aplicacées especificas (K = 16,8)

" ;:(li?‘:': de Altura maxima do Niamero de ch!.weirus ! )
Coniuragto | cisse | Smezmegen | O | wpoge | Preeseminme | oo
i i horas
JEIERE oy | oo |
Paletizado loull 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 == 2
Paletizado N oulV 25 7.6 30 91 Tubo molhado - 15 2
Pilhas sdlidas loull 25 7.6 30 9.1 Tubo molhado 15 - 1%
Pilhas solidas Iou v 25 7.6 30 91 Tubo molhado - 15 1%

5.2.2.2.2.4 Especificamente para chuveiros
de gotas grandes, a area de operagdo deve
ser retangular e o comprimento de seu
lado paralelo aos ramais deve ser
equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o
valor da raiz quadrada da d4rea formada
pelos chuveiros que devem ser incluido na
area de operacdo. Qualquer fracdo de
chuveiro deve ser incluida na area de

operagao.

5.2.2.2.2.5 Sistemas de a¢do prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.2.2.2.1(a)
e 5.2.2.2.1(b), os sistemas de acdo prévia
devem ser classificados como sistemas de
tubo seco;

2) O sistema de acdo prévia pode ser
tratado como um sistema de tubo molhado
quando puder ser demonstrado que o
sistema de deteccdo que o aciona permite



gue a agua atinja os chuveiros quando
estes entrarem em operacgao.

5.2.2.2.2.6 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevagao) deve cumprir
0s seguintes requisitos:

1) N3do devem ser menores que 1 % in. (32
mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem
ter didametro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2
in. (51 mm), o chuveiro serd alimentado
por um niple de elevagao para eleva-lo 13
in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in.
(64mm), e 15 in. (380 mm), no caso de
tubos de 3 in. (76mm). Essas medidas
devem ser tomadas entre o eixo
longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal
do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305
mm).

5.2.2.3 Chuveiros ESFR para protegcao de
mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas
ou em pilhas sélidas

5.2.2.3.1 A protecao de mercadorias Classe
| a Classe IV paletizadas ou em pilhas
sélidas deve ser feita de acordo com a
Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR
devem ser projetados de modo que a
pressdo minima de operacdo, a altura de
armazenagem para a mercadoria e altura
(pé-direito) do edificio, ndo sejam
inferiores aos valores indicados na Tabela
5.2.2.3.1.

5.2.2.3.3 A d4rea de operagdo deve incluir
os 12 chuveiros com maior demanda
hidrdulica, sendo formada por 4 chuveiros
em 3 ramais. A area deve ter, no minimo,
960 ft2 (89 m2).

5.2.2.3.4 Para fins de calculo hidraulico,
qguando houver chuveiros ESFR instalados
acima e abaixo de obstrugbes, a descarga

de até 2 chuveiros em um dos niveis deve
ser somada a descarga do outro nivel.

5.2.2.4 SituagBes especiais envolvendo
mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas sodlidas, em caixas
tipo bin-box ou em estantes

5.2.2.4.1 Mercadorias em caixas tipo bin-
box e em estantes com altura superior a 12
ft (3,7 m) e inferior aos limites de altura
conforme 5.2.2.1, e que tenham passarelas
em intervalos verticais de até 12 ft (3,7 m),
devem ser protegidas com chuveiros
automaticos sob as passarelas. A protegdo
deve ser a seguinte:

1) A densidade do sistema de chuveiros do
teto deve ser baseada na altura total de
armazenagem dentro do edificio;

2) A pressdo minima de descarga dos 6
chuveiros com maior demanda hidraulica
em cada nivel sob as passarelas deve ser 15
psi (1 bar). A demanda dos chuveiros sob
passarelas ndo precisa ser adicionada a
demanda do sistema de chuveiros do teto;
3) O espagamento horizontal entre
chuveiros sob passarelas ndao deve ser
menor que 8 ft (2,4 m).

5.2.3 Protecdo de plasticos e borrachas em
pilhas sdlidas, em caixa tipo bin-box, em
estantes ou paletizadas

5.2.3.1 Protec¢do de plasticos e borrachas
em pilhas sdlidas, em caixa tipo bin-box,
em estantes ou paletizadas utilizando
chuveiros de controle area-densidade.

5.2.3.1.1 Plasticos armazenados a até 25 ft
(7,62 m) de altura protegidos por chuveiros
spray devem atender a 5.2.3.1. A arvore de
decisdao mostrada na Figura 5.2.3.1.1 deve
ser usada para determinar a prote¢dao em
cada situacdo especifica.

5.23.1.2 Os fatores que afetam os
parametros de proteg¢do, tais como
configuracdo aberta ou fechada, distancia



livre entre chuveiros, material armazenado
e estabilidade das pilhas, devem ser
aplicados somente a armazenagem de
pldsticos Grupo A. A drvore de decisdo
deve também ser usada para se determinar
a protecao de mercadorias que ndo forem
totalmente pldsticos Grupo A, mas que
contenham quantidades e configura¢des
desses plasticos que tornem a carga mais
perigosa do que mercadorias Classe IV.

5.2.3.1.3 Plasticos Grupo A e os plasticos
Grupo B devem ser protegidos da mesma
maneira que as mercadorias Classe IV. Ver
5.2.2 para a protecdo dessas mercadorias
com chuveiros spray. 5.2.3.1.4 Plasticos
Grupo C devem ser protegidos como
mercadorias Classe Ill. Ver 5.2.2 para a
protecdo  dessas  mercadorias com

chuveiros spray.

5.2.3.1.5 CondigBes de armazenagem

5.2.3.1.5.1 Os sistemas de chuveiros
devem ser dimensionados como base nas
condicdes que gerem a maior demanda de
agua encontradas normalmente ou
periodicamente no  edificio. Essas
condi¢des incluem:

1) Altura das pilhas;

2) Distancia livre;

3) Estabilidade das pilhas;

4) Configuracdo de armazenagem.

5.2.3.1.5.2 Quando a distancia livre entre o
teto e o telhado, e o topo do material
armazenado, for maior que 20 ft (6,1 m), a

protecdo deve ser feita para a altura de
armazenagem que resultaria em uma
distancia de 20 ft (6,1 m) entre o teto e o
telhado e o topo do material armazenado.

5.2.3.1.6 As dreas e densidades devem ser
escolhidas na Tabela 5.2.3.1.6. As colunas
A, B, C, D e E, correspondem a protecdo
requerida pela arvore de decisdo mostrada
na Figura 5.2.3.1.1.

5.2.3.1.7 Para a Tabela 5.2.3.1.6, as areas
de operagao devem ser as seguintes:

1) A &rea deve ser, no minimo, 2500 ft2
(232 m?);

2) Quando a Tabela 5.2.3.1.6 permitir que
areas e densidades sejam selecionadas na
Figura 5.1.10, Curva 3, qualquer
densidade/area obtida na Curva 3 pode ser
usada;

3) Para a protecdo de configuragdes
fechadas a area pode ser reduzida a 2000
ft2 (186 m?).

5.2.3.1.8 E permitida a interpolagdo de
densidades entre alturas de armazenagem.
As densidades devem ser baseadas em
uma drea de 2500 ft? (232 m?). O objetivo
da expressdo “até” na tabela é auxiliar na
interpolacdo de densidades entre alturas
de armazenagem. A interpolagdo de alturas
entre tetos e telhados ndo é permitida.

5.2.3.2 Chuveiros de gotas grandes e
chuveiros de controle para aplicagOes
especificas para plasticos e borrachas em
pilhas sdlidas ou paletizadas

5.23.2.1 A protecdo de plasticos
expandidos e ndao expandidos em pilhas
solidas ou paletizados deve ser feita
conforme as Tabelas 5.2.3.2.1(a) e
5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2 A minima press3ao de operacdo e
0 numero de chuveiros a serem incluidos
na area de operacgdo devem ser obtidos nas
Tabelas 5.2.3.2.1(a) e 5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2.1 Para fins de projeto, 95 psi (6,6
bar) deve ser a maior pressdao de descarga
no chuveiro mais remoto hidraulicamente.

5.2.3.2.2.2 Prateleiras de madeira vazadas
1) A pressdo minima de operacdo de
chuveiros de gotas grandes com K = 11,2
instalados sob prateleiras de madeira
vazadas deve ser 50 psi (3,4 bar);



2) Quando cada espaco vazado, das operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro

prateleiras de madeira s3o totalmente deve ser incluida na drea de operacao.
protegidos em profundidade em intervalos
que ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser
mais  baixas

usadas as  pressoes

especificadas na Tabela 5.2.3.2.1(a).

5.2.3.2.2.3 A drea de operagdo deve ser
retangular e o comprimento de seu lado
paralelo aos ramais deve ser equivalente a,
pelo menos, 1,2 vezes o valor da raiz
qguadrada da area formada pelos chuveiros

que devem ser incluido na area de
Tabela 5.2.2.3.1: Protegdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizadas e em pilhas sdlidas utilizando chuveiros
ESFR
Altura maxima | Altura maxima do Fator K Pressao minima Duragéio do
i de armazenagem teto/telhado g i de operacéo t
il 9 nominal ORISR S0} P reservatorio (horas)
ft m ft m psi bar
[li2 Em pé 50 3.4
14,0 Em pé ou pendente 50 34
20 6,1 25 76
16,8 Pendente 35 2.4
25,2 Pendente 15
14,0 Em pé ou pendente 50 34
30 91 16,8 Pendente 35 2.4
25 7.6 25,2 Pendente 15 1,0
Classe I, II, lll ou IV, ap ol 14,0 Em pé ou pendente 60 41
SEapllia (et : 168 Pendente 2 | 29 1
caixas abertas ou -
prateleiras solidas) 14,0 Em pé ou pendente 75 52
30 9.1 35 10,7 16,8 Pendente 52 36
25,2 Pendente 25 1,7
14,0 Pendente 75 52
35 107 40 122 16,8 Pendente 52 36
25,2 Pendente 25 1,4
35 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 28
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 28
Plastico
|
Grupo A (ver nota) Grupo B Grupo C
Classe IV Classelll
| | |
Expandido N&o Expandido Natural
I Classe IV
Embalado Exposto Instavel Estavel
Tabela 5.2.3.1.6
Coluna A
Estavel Instavel Estavel Instavel Unid. de Carga Solida  Embalado Exposto
Tabela 5.2.3.16 Tabela 52316 Tabela 5.23.1.6 Tabela 5.23.1.6 Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 5.2.3.1.6 Tabela 52.3.1.6
Coluna E Coluna D Coluna B Coluna C Coluna A Coluna C Coluna E
Nota:
Embalagens que contém material pldstico Grupo A podem ser tratadas como mercadorias de Classe IV nas seguintes condigdes:
(a) Havendo varias camadas de pléstico ou material externo equivalente que atrasaria significativamente a participac8o de plastico do Grupo A no incéndio
(b) A quantidade e disposig8o de material plastico do Grupo A dentro de uma embalagem normal ndio deveria aumentar significativamente o risco de incéndio.

Figura 5.2.3.1.1: Arvore de decisdo



Tabela 5.2.3.1.6: Densidades de projeto para protegdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas, em caixas tipo

bin-box, em estantes ou paletizadas

Altura de Altura do Densidade
armazenagem telhado/teto A B c D
ft m ft m gpm/ft® | LY'min/fm? | gpm/ft® | LYmin/fm? | gpm/ft* | L/min/fm? | gpm/ft® | L/min/m? | gpm/ft® | L/min/m?
=5 1,52 Até 25 Até 7,62 Curvad | Curva3 | Curvad | Curvad | Curvad | Curva3 |Curva3 | Curvad | Curva3 | Curva3
Até 15 Até 4,57 0,2 8,2 Curva5 | Curva5 0,3 12,2 Curvad | Curvad4 | Curva5 | Curva5
=12 366 |-15a20| =457a6,1 0,3 122 0,6 245 0.5 20,4 Curva5 | Curva5 | Curva5 | Curvas
=20a32| =61a975 0.4 163 0.8 326 0.6 245 0,45 183 0.7 285
Até 20 Até 6,1 0,25 10,2 05 20,4 04 16,3 03 122 0,45 18,3
15 4,5 =20a25| =61a762 0.4 16,3 0,8 326 0.6 245 0,45 18,3 0,7 28,5
=25a335|>7.62a10,67 | 045 18,3 0,9 36,7 0.7 28,5 0,55 224 0,85 346
Até 25 Até 7,62 0,3 122 0,6 245 0,45 18,3 0,35 14,3 0,55 224
20 6.1 >25a30| >762a9,14 0,45 183 0,9 36,7 0.7 28,5 0,55 224 0,85 34,6
=30a35| =914 a10,67 0.6 245 1.2 489 0,85 34,6 0.7 28,5 1.1 44.8
Até 30 Ate 9,14 0,4 16,3 0,75 30,6 0,55 224 0,45 18,3 0,7 285
% rez >30a35|>9,14a 10,67 0.6 245 1,2 48,9 0,85 3486 0.7 285 1.1 448
Notas:

1) A distdncia livre minima entre o defletor do chuveiro e o topo da pilha de material armazenado deve

ser mantida conforme exigido.

2) A denominagdo das colunas corresponde a configuracdo da armazenagem de pldsticos, conforme

segue:
A: (1) Ndo expandido, instdvel
(2) Néo expandido, estdvel, unidade de carga sdlida
B: Expandido, exposto, estdvel
C: (1) Expandido, exposto, instavel
(2) Ndo expandido, instdvel, em caixas de papeldo
D: Expandido, em caixas de papeldo, instavel
(1) Néo expandido, em caixas de papeldo, estdvel
(2) Ndo expandido, estdvel, exposto
3) Curva 3 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 3.
Curva 4 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 4.
Curva 5 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 5.

4) Os reservatdrios devem ser os seguintes: 5 ft 90 min; > 5 ft a 20 ft 120 min, > 20 ft a 25 ft 50 min.

5.2.3.2.2.4 Sistemas de ac¢do prévia

1) Quando for
sistemas

utilizado 5.2.3.2.1,
de acdo prévia

os
devem ser
classificados como sistemas de tubo seco.

2) O sistema de acdo prévia pode ser
tratado como um sistema de tubo molhado
quando puder ser demonstrado que o
sistema de detec¢do que o aciona permite
que a agua atinja os chuveiros quando

estes entrarem em operagéo.

5.2.3.2.2.5 O didametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevagdo) deve cumprir
0s seguintes requisitos:

1) O didmetro dos tubos ndo deve ser
menor que 1 % in. (33 mm) nem maior que
2in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem
ter diametro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando o didametro dos ramais for maior
que 2 in. (51 mm), o chuveiro deve ser
alimentado por um niple de elevagao para
leva-lo 13 in. (330 mm), no caso de tubos



de 2 % in. (64 mm), e 15 in. (380 mm), no
caso de tubos de 3 in. (76 mm). Essas
medidas devem ser tomadas entre o eixo
longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal
do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305
mm).

5.2.3.3 Protegdo de plasticos e borrachas
em pilhas sélidas ou paletizadas utilizando
chuveiros ESFR

5.2.3.3.1 A protecdo de plasticos nao
expandidos, em caixas de papeldo ou nao,
e de plasticos expandidos em caixas de
papeldao, em pilhas sélidas ou paletizados,
deve ser feita conforme a Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR
devem ser projetados de modo que a
pressdo minima de operacdo, a altura de
armazenagem para a mercadoria e altura
do
inferiores aos valores indicados na Tabela
5.2.3.3.1.

(pé-direito) edificio, ndo sejam

5.2.3.3.3 A 4rea de operagao deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A
area deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?2).

5.2.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico,
quando houver chuveiros ESFR instalados
acima e abaixo de obstrugbes, a descarga
de até 2 chuveiros em um dos niveis deve
ser somada a descarga do outro nivel.

Tabela 5.2.3.2.1(a): Parametros de projeto para a protegdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas ou

paletizadas e utilizando chuveiros de gotas grandes

Configuracio Altura méaxima Altura maxima Numero de chuveiros | pyraciao do
?le = Cianas FatorK | de armazenagem | do teto/telhado Tipo de 1 pressdo minima reser?ratério
Armazenagem nominal sistema (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Tubo
Plastico nao molhado g L7 2
expandido exposto ou 11.2 20 6.1 30 9.1
em caixas de papeldo
Tubo seco N/A N/A N/A
Paletizada
mz::‘t:ijo 1550 15/3.4 2
Plastico expandido
exposto ou em caixas 11,2 18 55 26 7,9
de papeldo
Tubo seco N/A N/A NSA
Tubo f
15/50 15/3,4 2
Plastico nao molhado
Pilhas Sdlidas | expandido exposto ou 11,2 20 6.1 30 9,1
em caixas de papeldo
Tubo seco N/A MN/A N/A

Tabela 5.2.3.2.1(b): Critérios de projeto para a protegdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas ou paletizadas

utilizando chuveiros de controle para aplicagdes especificas (K = 16,8)

Altura maxima Altura maxima E:&:?og?,

. " . Duragéo do
C:nhgumwo e P de armazenagem |  do edificio Tipo de press&o minima resergatério
rmazenagem sistema (horas)

ft m ft m Ipsi Ibar
Plastico ndo
Paletizada crih 2 25 7.6 30 9,1 o 15 2
ou em caixas de Molhado
papelao
Plastico nao
. i expandido exposto Tubo ) 7
Pilhas Solidas Sl satias da 25 7.6 30 9,1 Molhado 15 1%
papeldo




Tabela 5.2.3.3.1: Proteg3do de plasticos e borrachas paletizadas e em pilhas sélidas com chuveiros ESFR

Altura - o
. S Altura maxima Pressao minima .
C:?nf’:g:er:g::r:e Mercadoria ar':‘:;;':;;g: - do teto/telhado ::rt:i:n:I (Orientacao) de operacao BUIECO (:z:::f gatsre
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 3,4
25 76 14,0 Em pé ou pendente 50 34
16,8 Pendente 35 2,4
25,2 Pendente 15 1,0
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
30 9,1 16,8 Pendente 35 2,4
25,2 Pendente 15 1,0
20 6,1 14,0 Pendente 5] 52
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
252 Pendente 20 1,4
14,0 Pendente 75 5,2
40 {12421 16,8 Pendente 52 3.6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
Lo » 14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
Plastico .nao 30 9.1 16,8 Pendente 35 2,4
expant.ildo 25,2 Pendente 15 1,0 1
om calxa~s 14,0 Em pé ou pendente 60 41
de papeldo = o 16,8 Pendente 42 2,9
25 7.6 14,0 Em pé ou pendente 75 52
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1.4
14,0 Em pé ou pendente 75 52
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 137 25,2 Pendente 40 28
14,0 Em pé ou pendente 75 52
35 10,7 16.8 Pendente 52 3.6
25,2 Pendente 20 14
30 9,1 14,0 Pendente i75) 512
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 i
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
A 14,0 Em pé 75 5,2
rm.azenagem 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
_paletlz:afia O =S 107 25,2 Pendente 25 i
pllhas sdlidas (sem 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
caixas abertas ou 40 | 122 45 13,7 252 Pendente 40 28
prateleiras solidas) us 76 14,0 PeRdERB 50 34
16,8 Pendente 35 2,4
30 9.1 14,0 Pendente 50 3,4
Plastico 20 6.1 16,8 Pendente 35 2,4
nao ! 35 107 14,0 Pendente 75 52
expandido 16,8 Pendente 52 3,6
exposto 40 122 14,0 Pendente 75 5,2
16,8 Pendente 52 3,6
30 91 14,0 Pendente 50 3,4
16,8 Pendente 35 2,4
14,0 Pendente 60 4.1
25 776 32 S 16,8 Pendente 42 2,9
14,0 Pendente 75 52
e i 16,8 Pendente 52 3,6
40 jl2:2 14,0 Pendente 75 5;2 1
16,8 Pendente 52 3,6
14,0 Pendente 75 52
52 i 16,8 Pendente 52 3,6
20 o 14,0 Pendente 75 5.2
40 124
16,8 Pendente 52 3,6
Plastico 35 107 40 122 14,0 Pendente 75 52
= 16,8 Pendente 52! 3,6
exDanqldo 14,0 Em pé ou pendente 50 34
em caixas 25 7,6
de papeldo = 61 16,8 Fl’endente 35 2,4
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4
14,0 Em pé ou pendente 50 3,4
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4
25 7.6
0 98 14,0 Pendente 60 4.1
16,8 Pendente 42 219

5.2.3.4 Protegdo de plasticos e borrachas
em pilhas sélidas, em caixas tipo bin-box,

em estantes ou paletizadas utilizando
chuveiros de desenho especial
5.3 Protecio de mercadorias em

estruturas porta paletes

5.3.1 Critérios de protegdo — geral

5.3.1.1 Este item aplica-se a armazenagem
de uma ampla variedade de materiais
combustiveis em estruturas porta paletes.
5.3.1.2 Parametros de
chuveiros

protecdo por



5.3.1.2.1 Os parametros de prote¢do por
chuveiros de materiais armazenados em
estruturas porta paletes devem atender ao
item 5.3.2 ou 5.3.3 para armazenagem a
até 25 ft (7,6 m) de altura, e 5.3.4 e 5.3.5
para armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
de altura.

5.3.1.2.2 Os parametros de protecdo
utilizados para plasticos Grupo A podem
ser utilizados para a protecdo de
mercadorias Classe |, I, lll e IV, desde que
armazenadas a mesma altura e com a
mesma configuragao.

5.3.1.3 Os valores de densidade indicam a
demanda de d4gua de chuveiros de
temperatura ordinaria e alta instalados no
teto. As densidades de projeto de
temperatura ordinaria correspondem a
chuveiros de temperatura ordindria e
devem ser usados para chuveiros de
temperatura ordindria e intermediaria. As
densidades de projeto de alta temperatura
correspondem a chuveiros de alta
temperatura e devem ser usadas para
chuveiros de temperatura alta.

5.3.1.4 Chuveiros de temperatura normal e
intermediaria com fatores K = 11,2, ou
maiores, podem utilizar as densidades para
chuveiros de alta temperatura, desde que
certificados para protecdo de areas de
armazenagem.

5.3.1.5 O material armazenado em
estruturas porta paletes mdveis deve ser
protegido de maneira semelhante a
estruturas porta paletes multiplas.

5.3.1.6 Protecdo de colunas de ago contra
incéndios — colunas no interior de
estruturas porta paletes com mercadorias
Classe | a Classe IV e plasticos

5.3.1.6.1 Quando, em lugar de se aplicar
material isolante, for necessario proteger
com chuveiros as colunas do edificio

localizadas dentro de estruturas porta
paletes, ou os montantes da estrutura
porta paletes utilizados para apoio do
edificio, essa protecdo com chuveiros deve
ser feita de acordo com um dos seguintes
métodos:

1) Chuveiros laterais a 15 ft (4,6 m) de
altura, direcionados para um lado da
coluna de aco;

2) Aplicacdo da densidade do sistema do
teto sobre area de, no minimo, 2000 ft?
(186 m2) com chuveiros de temperatura
ordinaria [165° F (74° C)] ou de
temperatura alta [286° F (141° ()],
conforme mostrado na Tabela 5.3.1.7.1,
para alturas de armazenagem maiores de
15 ft (4,6 m) até 20 ft (6,1 m);

3) Instalagdo de sistema no teto com
chuveiros de gotas grandes, chuveiros de
controle para aplicagGes especificas ou
chuveiros ESFR.

5.3.1.6.2 A vazdo dos chuveiros de coluna
ndo precisa ser incluida no célculo
hidraulico do sistema de chuveiros.

5.3.1.7 Espuma de alta expansao

5.3.1.7.1 Quando forem instalados
sistemas de espuma de alta expansao,
estes devem estar de acordo com a NFPA
11A, Standard for Medium — and High-
Expansion Foam, e devem ser de operagdo
automatica, exceto quando modificado por
esta IT/CBMRN.

5.3.1.7.2 N3do é necessario o uso de
chuveiros internos de estruturas porta
paletes quando forem usados sistemas de
espuma de alta expansdo juntamente com
chuveiros no teto.

5.3.1.7.3 Detectores para sistemas de
espuma de alta expansao.

5.3.1.7.3.1 Os detectores devem ser
certificados e devem ser instalados de



acordo com uma das seguintes
configuracdes:

1) Somente no teto, quando for utilizado
espacamento linear igual a metade do
recomendado pela certificacdo do detector
[por exemplo, 15 ft x 15 ft (4,6 m x 4,6 m)
em vez de 30 ft x 30 ft (9,1 m x 9,1 m)]; no
teto, utilizando-se o  espagamento
recomendado pela certificacdo, e em niveis
alternados da estrutura porta paletes;

2) Quando certificados para instalagdo em
estruturas porta paletes, e instalados
conforme sua certificacdo de modo a
responder dentro de 1 minuto apds a
ignicdo, quando for usada uma fonte de
ignicdo  equivalente a utilizada no
programa de testes de armazenagem em
estruturas porta paletes.

5.3.1.7.3.2 N3o é permitido o uso de
detectores somente no teto quando a
distancia livre entre o teto e o topo do
material armazenado for maior que 10 ft
(3,3 m) ou quando a altura de
armazenagem for maior que 25 ft (7,6 m).

5.3.1.7.4 Os detectores de sistemas de
acdo prévia devem ser instalados conforme
5.3.1.8.3.

5.3.1.8 Prateleiras sdlidas

5.3.1.8.1 Quando a area de prateleiras
solidas em estruturas porta paletes
simples, duplas ou multiplas for maior que
20 ft2 (1,82 m?) e menor que 64 ft? (5,9
m?2), ndo serd necessario instalar chuveiros
sob todas as prateleiras, mas os chuveiros

devem ser instalados no teto e sob
prateleiras em niveis intermedidrios, em
intervalos verticais maximos de 6 ft (2 m).

5.3.1.8.2 Quando a drea de prateleiras
sélidas em estruturas porta paletes
simples, duplas ou multiplas for maior que
64 ft* (5,9 m?), ou quando os niveis de
armazenagem forem maiores que 6 ft (2
m), os chuveiros devem ser instalados no
teto e sob cada nivel de prateleiras.

5.3.1.9 Recipientes abertos combustiveis.
Pode ser objeto de norma especifica.

5.3.1.10 Chuveiros internos em estruturas
porta paletes

5.3.1.10.1 O numero de chuveiros e o
didametro da tubulacdo das linhas de
chuveiros internos em estruturas porta
paletes devem ser limitados somente pelo
calculo hidraulico e nunca por tabelas de
diametros de tubos.

5.3.1.10.2 Quando for necessario instalar
chuveiros internos em estruturas porta
paletes, para proteger mercadorias que
ocupem somente uma parte da estrutura
porta paletes, e que tenham risco mais alto
do que as mercadorias armazenadas no
restante da estrutura, os chuveiros
internos devem ser estendidos pelo menos
8 ft (2,4 m) ou um espacamento, caso seja
maior que 8 ft (2,4 m), em ambas as
direcdes ao longo da estrutura porta
paletes, em ambos os lados do risco mais
alto. Os chuveiros internos para protecao
do risco mais alto ndo precisam ser
estendidos ao outro lado do corredor.

Tabela 5.3.1.7.1: Densidades de sistemas de chuveiros de teto para protegdo de colunas de ago de edificios



Largura do corredor

Tipo de mercadoria 4ft(1,2m) 8ft(2,4 m)
gpm/ft? (L/min)m2 gpm/ft? (L/min)m?
Classe | 0,37 151 0,33 13,5
Classe Il 0,44 17,9 0,37 15,1
Classe lll 0,49 20 0,42 17,1
Classe IV e plasticos 0,68 277 0,57 23,2

5.3.1.10.3 Quando uma estrutura porta
paletes, devido a seu comprimento,
necessitar de um numero menor de
chuveiros internos do que o especificado,
somente o0s chuveiros de uma Unica
estrutura porta paletes precisam ser
incluidos no célculo.

5.3.1.11 Barreiras horizontais usadas
juntamente com chuveiros internos em
estruturas porta paletes, para impedir o
desenvolvimento vertical do fogo, devem
ser feitas de chapa metalica, madeira ou
material similar, e devem se estender por
toda a largura e comprimento da estrutura
porta paletes. O espago entre as barreiras
e os montantes das estruturas porta
paletes deve ser de, no maximo, 2 in. (51
mm).

5.3.1.12 Para armazenagem com até 25 ft
(7,6 m) de altura, em estruturas porta
paletes duplas e multiplas sem prateleiras
solidas, ndo é necessario manter um vao
vertical longitudinal (espaco livre entre as
cargas). As estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas devem ter vaos
verticais transversais de 6 in. (152,4 mm)
entre cargas e nos montantes das
estruturas. E permitida a variacdo aleatéria
da largura ou alinhamento vertical dos
vaos verticais.

5.3.1.13 Para armazenagem com mais de
25 ft (7,6 m) de altura

5.3.1.13.1 As estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas devem ter vaos
verticais transversais de 6 in. (152,4 mm)
entre cargas e nos montantes das
estruturas. Vaos verticais longitudinais de 6

in. (152,4 mm) devem ser mantidos em
estruturas porta paletes duplas. E
permitida a variacdo aleatéria da largura
ou alinhamento vertical dos vaos verticais.

5.3.1.13.2 Em estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas deve ser
mantida uma distancia livre vertical de pelo
menos 6 in. (152,4 mm) entre os defletores
e o topo de cada nivel de material
armazenado. Os chuveiros de face nessas
estruturas porta paletes devem estar a, no
minimo, 3 in. (76 mm) de distancia dos
montantes das estruturas, e a ndo mais
que 18 in. (460 mm) de distancia da face da
mercadoria exposta para o corredor. Os
chuveiros internos nos vaos verticais
longitudinais devem ser posicionados nas
intersecgdes com os vaos verticais
transversais, e seus defletores devem ser
posicionados no mesmo nivel ou abaixo da
superficie inferior das longarinas, ou entao,
acima ou abaixo de outros elementos
estruturais horizontais adjacentes. Esses
chuveiros internos devem estar, no
minimo, 3 in. (76 mm) de distancia das
laterais dos montantes da estrutura porta
paletes.

5.3.2 Parametros de protegdo para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta paletes

5.3.2.1 Parametros de prote¢do para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas  porta paletes utilizando
chuveiros de controle para aplicagOes

especificas



5.3.2.1.1 A drea e a densidade da area mais
remota hidraulicamente, e o reservatorio,
devem ser determinadas conforme
especificado em 5.1.10 para alturas de
armazenagem de até 12 ft (3,7 m), e no
item 5.3.2 para alturas de armazenagem
superiores a 12 ft (3,7 m).

5.3.2.1.1.1 A demanda de um sistema de
chuveiros de teto deve ser determinada de
acordo com 5.3.2.1.2 para estruturas porta
paletes simples e duplas, ou conforme
5.3.2.1.3 para estruturas porta paletes
multiplas.

5.3.2.1.2 A demanda de dgua dos chuveiros
de teto, dada em termos de densidade
[gpm/ft? (L/min/m?)] e &rea de operagdo

[ft? (m?) do teto] para mercadorias Classe |,
Classe I, Classe Il ou Classe IV,
encapsuladas ou ndo, em estruturas porta
paletes simples ou duplas, deve ser
selecionadas nas curvas de densidade/area
das Figuras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g). As
curvas sao apropriadas para cada Classe de
mercadoria e configuracdo, conforme
mostrado na Tabela 5.3.2.1.2, e devem ser
modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja
apropriado. Esses requisitos devem
também ser aplicados a estruturas porta
paletes portateis dispostas de maneira
semelhante a estruturas porta paletes
simples e duplas.

Tabela 5.3.2.1.2: Armazenagem em estruturas porta paletes simples e duplas — Altura de armazenagem até 25 ft

(7,6 m), sem prateleiras sélidas



Comedore Demanda de agua dos chuveiros de teto
Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe internos
obrigatérios Aplicar . 9
ft m Figura Curvas Figura Figura Curvas Apsllgazrrlsg:na
g | o || T || =R
4 2 CeD FeH A
NZo NZo 5.3.2.1.2(a) ° 5.3.2.1.2(a) ° sim
8 2.4 AeB EeG
. 4 1.2 ~ CeD GeH ]
Sim 5 o N&o 5.3.2.1.2(¢) AZ S 53.2.1.2(¢) - : - Sim
4 1.2 CeD GeH
) Nao Nao 5.3.2.1.2(b) 5.3.2.1.2(b) Sim
4 AeB EeF
Milzsf?e I i f 2 [ : D G Z H
Sim : Nao 5.3.2.1.2(¢) 5.3.2.1.2(¢) Sim
(3,7 m), i fg AeB Sim EeF
: CeD GeH ]
até 20 ft e s | 24 Nao | 5321.20) g 532120) —¢or Sim
(6:1m) il . 4 1.2 ] CeD
Sim 5 o Tnivel | 5321.2() g = =
4 1.2 CeD GeH }
Néo 5 o Néo 5.3.2.1.2(d) AZ = 5.3.2.1.2(d) = : = Sim
% :
X CeD
Sim g ; i 1nivel | 5.3.2.1.2(g) A: = -
P Demanda de agua dos chuveiros de teto
Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe internos o
brigatéri plicar o
ft m R Figura Curvas figura Figura Curvas Agll;;r:lgu:ra
532151 | | | Tv=
4 1.2 CeD FeH )
Néo Néo 5.3.2.1.2(a) ° 5.3.2.1.2(a) ° Sim
8 2.4 AeB EeG
. 4 1.2 ] CeD
Sim = o 1nivel | 5.321.2() A: = . =
4 1.2 CeD GeH )
S—— N&o - e N&o 5.3.2.1.2(b) AZ E 5.3.2.1.2(b) . : - Sim
1 -
20 ft 4 12 CeD
Sim 1nivel | 5.3.2.1.2() ° s -
(6,1 m), 8 2.4 AeB Nzo
. ~ 4 12 ~ CeD GeH )
até 22 ft Nao = — Nao 5.3.2.1.2(c) AZ = 5.3.2.1.2(c) - : . sim
(6,7 m) L ) 4 1.2 ) CeD
Sim 3 24 1 nivel 5.3.2.1.2(f) A5h -- -
4 12 CeD GeH
N&o . — N&o 5.3.2.1.2(d) AZ = 5.3.2.1.2(d) - Z < Sim
% :
4 12 CeD
Sim 5 o 1nivel | 5.3.2.1.2(g) A:B - -
4 1.2 CeD FeH .
N&o N&o 5.3.2.1.2(a) ° 5.3.2.1.2(a) ° Sim
8 2.4 AeB EeG
! CeD
Sim g ; i 1nivel | 5.3.2.1.2() A: S - -
4 12 CeD GeH )
Mais de Néo - — Néo 5.3.2.1.2(b) AZ ) 5.3.2.1.2(b) = Z - Sim
I -
. 4 12 ) CeD
221t Sim 1nivel | 5.321.2() Ae = - -~
(6,7 m), 8 24 e Nao
i ~ 4 1.2 ~ CeD GeH )
até 25 ft Nao 3 24 Nao 5.3.2.1.2(c) AoB 5.3.2.1.2(c) EoF Sim
(7.6 m) L . 4 12 ) CeD
Sim 3 24 1 nivel 5.3.2.1.2(f) Aol -- -
4 12 CeD
Néo - - 5.3.2.1.2(d) A: - o =
\Y 2 1 '2 1 nivel CED
Sim 5 o 53212() ——p - -

Ver 5.3.2.1.2.1 para interpolagao de larguras de corredores.




Densidade dos bicos no teto L/min/m?
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Densidade dos bicos no teto gpm/ft®
A - Estruturas porta-palatas simplas 8 dupia: e de 81t (244 m), iros da teto

de 286°F (141°C) @ chuveiros internos de 165°F (74°C)

B - Estruturas porta-palatas simplas a duplas com corradores da 8 ft (2,44 m), chuveiros da tefo
de 165°F (74°C) @ chuveiros intemos da 185°F (74°C)

C - Estruturas porta-paletas simples e duplas com corredaras da 4 1t (1,22 m) & astruturas poris-
palates multiplas com chuvairos da feto da 285°F (141°C) e chuveinos intemos de 185°F (74°C)
D - Estruturas porta-paletas simples e duplas com corredaras da 4 1t (1,22 m) & astruturas pori-
paletas multinas com chuveiros de tato da 185°F (74°C) e chuveiros intamos de 185°F (74°C)
E - Estruturas porta-paletas simplas e duplas com corradoras da 8 it (2,44 m) & chuveiros de
18tn da 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredoras de 8 it (2,44 m) & chuveiros de
t8to de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletas simples e duplas com corredores de 4 1t (1,22 m) e chuveiros de
18tn da 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletas simplas e duplas com corredores da 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
tata de 165°F (74°C)

I - Estruturas poria-palst iitinias com da 8 ft (2,44 m) ou malores & chuveiros
de tato da 286°F (141°C)
o = Estrut, porta-palatas multiok doras de 8 ft (2,44 m) ou maloras & chuveiros

de tato de 165°F (74°C)

Densidade dos bicos no teto Limin/m?

61 B.|1 102 122 143 163 183 204
B000 A BC Dl E FQ - H 57
T it N
i | \ |
S 500 A \ 45
)
% amE \ n ]
4000 X NH m— a2 g
g— [\ i HE 3
@ N [
= 3000 (1] 7 o
@ A ‘\ ] E
R s o
=t 2000 b P 186 of
1000 o
015 020 025 030 035 040 045 050
Densidade dos bicos no teto (gpmift?)
A - Estruturas porta-palatas simples & duplas ] da 8 fr{244m). iros da tato
de 286°F (141°C) e chuveiros internos de 1685°F (74°C)
B - Estruturas ports-palates simples 8 dupias ol da 8 f1 (2,44 m), chuveiros da tato

de 185°F (74°C) & chuveiros intamas da 185°F (74°C)

C - Estruituras porta-naletes simples & duplas com corredoras da 4t (1,22 m) @ estruturas porta-
palates multiplas com chuveiros de tato de 286°F (141°C) e chuveiros intamos da 185°F (74°C)
D - Estrituras porta-naletes simples & duplas com corredores da 4t (1,22 m) @ sstruturas porta-
palatas multiplas com chuveiros da tato da 165°F (74°C) & chuveiros intamas d 165°F (74°C)
E - Esiruiuras porta-palatas simplas e duplas com corradoras da 8 ft {2, 44 m) a chuvairos de
tato de 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-palates simplas 8 duplas com corradoras da 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
tato de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples & duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) & chuveiros de
tato de 286°F (141°C)

H = Estrutiras porta-paletas simplas @ duplas com corredonas da 4 i {1.22 m} e chuveiros de
tato de 165°F (74°C)

I - Estruturas porta-palates multipias com corradoras da 8 1t (2,44 m) ou malores 8 chuvainos
dle tato da 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-palates multiplas com corredores da 8 ft (2,44 m) ou maioras & chuvairos
de tato da 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(a): Curvas de projeto de sistemas de
chuveiros — Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura
em estruturas porta paletes — mercadoria Classe |

ndo encapsulada — paletes convencionais

Figura 5.3.2.1.2(c): Curvas de projeto de sistemas de

chuveiros -Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em

estruturas porta paletes — Mercadoria Classe Ill ndo
encapsulada — Paletes convencionais.
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Densidade dos bicos no teto (gpm/ftZ)

A - Estruturas porta-paletas simplas o duplas com cormadaores de 8 ft (2,44 m), chuvelros de feto
de 286°F (141°C) @ chuveliros internas de 165°F (T4°C)

B - Estruturas porta-paletas simplas & duplas com cormadaores de & ft (2, 44 m), chuvelros de feto
da 165°F (T4°C) a chuvairos intarnos da 165°F (T4°C)

C - Estruturas porta-palstes simplas a duplas com comredores de 4 f (1,22 m) e estrufuras porta-
palates miltiplas com chuveiros da teto de 286°F (141°C) e chuvelros infermos da 165°F (T4°C)
D - Estruturas porta-paletes simplas & duplas com coredores de 4 f (1,22 m) e estrufuras porta-
paletas miltiplas com chuveiros de feto da 165°F (T4°C) e chuveiros interncs de 165°F (T4°C)
E - Estruturas porta-palstes simplas e duplas com corredares de 811 (2,44 m) & chuveins de
teto da 286°F (141°C)

F - Estruturas porfa-paletes simples e duplas com corradores de 87t (2,44 m) e chuveins de
teto da 165°F [74°C)

G - Estruturas pona-paletes simples 8 duplas com corredoras da 4 1t (1,22 m) @ chuveinos de
teto da 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletes simples a duplas com corredares de 4 ft (1,22 m) e chuveircs de
teto da 165°F (74°C)

I - Estruturas porta-palstas moitiplas com corredores de 8 ft (2 44 m) ou malores e chuveins
de teto de 286°F [141°C)

J - Estnifuras porta-palstes miltiplas com corradoras da 8 ft {2 44 m) ou malares & chuveins

da tato de 165°F (74°C)
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Densidade dos bicos no teto gpm/ft

A - Estruturas porta-palates simples e duplas com corredoras de 8 ft (2,44 m), chuveinos de
tatn de 286°F (141°C) @ chuvairos intemas da 185°F (74°C)

B - Estruturas porta-palatas simples e duplas com corredoras de 8 ft (2,44 m), chuwveiros de
tatn de 185°F (74°C) e chuveiros intamos de 185°F (74°C)

C - Estruturas porta-palates simples @ duplas com corradores de 4 ft (1,22 m) e estruturas
porta-palates muitiplas com chuveinos de feto de 286°F (141°C) e chuvairos intamos da 185°F
(74°C)

E - Estruturas poria-paletes simples & duplas com corradores de 8 ft (2. 44 m) e chuveiros de
tato da 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simplas e dupias com coredores da 8 it (2,44 m) e chuvelros de
tato de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletas simplas e duplas com corredaras da 4 1t (1. 22 m) e chuveiros de
tato da 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletas simplas e duplas com corredores da 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
tato de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(b): Curvas de Projeto de Sistemas de
Chuveiros

- Armazenagem a 20 ft (6,1m) de Altura em
Estruturas Porta Paletes

- Mercadoria Classe Il Ndo Encapsulada — Paletes
Convencionais.

Figura 5.3.2.1.2(d): Curvas de projeto de sistemas de
chuveiros - Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura
em estruturas porta paletes - Mercadoria Classe IV

nao encapsulada - Paletes convencionais.
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Densidade dos bicos no teto (gpm/ft?)

A - Corredores da 8 1t (2,44 m), chuveiros de telo de 285°F (141°C) 8 chuvairos internos da
165°F [74°C)

B - Corredores de 8 ft (2 44 m), chuvairos da teto da 185°F (74°C) e chuveinos intamas da 185°F
(74°C)

C - Corredores da 4 11,22 m), chuveiros de teto de 286°C (141°C) & chuveiros intemos da
165°F [74°C)

D - Corredores de 4 ft (1.22 m), chuvairos da feto da 185°F (74°C) e chuveinos intamas da 165°F
(74°C)

E - Corradoras da 8 ft {2.44 m), chuvairos de teto da 165°F (74°C)

F - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto da 165°F (74°C)

G - Corradoras da 4 ft {1,22 m), chuvairos de teto da 286°F (141°C)

H - Corradoras da 4 ft {1,22 m), chuveiros de teto da 155°F (74°C)
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Densidade dos bicos no teto gpm/ft

A - Corradoras da 8 ft (2,44 m), chuvairos da tato de 286°F (141°C) 8 chuveiros intemos de
165°F (74°C,
B - Corradoras da 8 ft (2,44 m), chuveiros da teto de 185°F (74°C) a chuveiros internos de
165°F (74°C)
C - Corradoras da 4 ft (1,22 m), chuvaeiros de teto da 285°C {141°C) e chuveiros intamaos da
165°F (74°C)
D - Corradoras da 4 ft (1,22 m), chuveiros da tato de 185°F (74°C) 8 chuveiros internos da

Figura 5.3.2.1.2(e): Estruturas porta paletes simples
ou duplas — Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura
em estruturas porta paletes —Curvas de projeto de
sistemas de chuveiros — Mercadoria Classe | e Il
encapsulada — Paletes convencionais.
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A - Corradores da 8 ft (2,44 m), chuveiros de tato de 286°F (141°C) e chuvainos internas de
185°F (74°C)
B

= Con da 8t (2,44 m), chi i fato da 185°F (74°C) & chuvairos intemas de
165°F (74°C)

C - Corradores da 4 ft (1.22 m), chuveiros de tato de 286°F (141°C) e chuvairos infernas de
185°F (74°C)

D-Co dad ft (1,22 m), ch
165°F (74°C

dia feto da 185°F (74°C) & chuvairos intemas de

Figura 5.3.2.1.2(f): Estruturas porta paletes simples
ou duplas — Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em
estruturas porta paletes — Curvas de projeto de

sistemas de chuveiros — Mercadoria Classe Il|

encapsulada — Paletes convencionais.

185°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(g): Estruturas porta paletes simples
ou duplas — Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura
em estruturas porta paletes —Curvas de projeto de
sistemas de chuveiros — Mercadoria Classe IV
encapsulada — Paletes convencionais.

5.3.2.1.2.1 As densidades de projeto para
estruturas porta paletes simples e duplas
devem ser selecionadas de acordo com a
largura do corredor. Para corredores com
largura entre 4 ft (1,2 m) e 8 ft (2,4 m),
deve ser feita uma interpolacdo linear
direta entre densidades. A densidade dada
para corredores com 8ft (2,4 m) de largura
deve ser aplicada a corredores mais largos
que 8 ft (2,4 m). A densidade dada para
corredores com 4 ft (1,2m) de largura deve
ser aplicada a corredores mais estreitos,
até a largura de 3 % ft (1,07 m). Quando os
corredores forem mais estreitos que 3 % ft
(1,07 m), as estruturas porta paletes
deverdo ser consideradas estruturas porta
paletes multiplas.

5.3.2.1.3 Estruturas porta paletes multiplas
— com até 16 ft (4,9 m) de profundidade e
corredores de 8 ft (2,4 m) ou mais de
largura. As demandas de agua para os
chuveiros de teto, dadas em termos de
densidade [gpm/ft? (L/min/m?)] e drea de

operacdo dos chuveiros [ft> (m?) do teto]
para mercadorias Classe |, Classe Il, Classe
Il ou Classe IV, encapsuladas ou nao,




devem ser selecionadas nas curvas de
densidade/éarea das Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para
cada Classe de mercadoria e configuracao,
conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.3, e
devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso
seja apropriado. Esses requisitos devem
também ser aplicados a estruturas porta
paletes portateis dispostas de maneira
semelhante a estruturas porta paletes
simples e duplas.

5.3.2.1.4 Estruturas porta paletes multiplas
(4,9 m) de
profundidade ou corredores com menos de

— com mais de 16 ft

8 ft (2,4 m) de largura. As demandas de
agua para os chuveiros de teto, dadas em

termos de densidade [gpm/ft? (L/min/m?)]
e area de operacdo dos chuveiros [ft? (m?)
do teto] para mercadorias Classe |, Classe
I, Classe Ill ou Classe IV, encapsuladas ou
ndo, devem ser selecionadas nas curvas de
densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para
cada Classe de mercadoria e configuracao,
conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.4, e
devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso
seja apropriado. Esses requisitos devem
também ser aplicados a estruturas porta
paletes portateis dispostas de maneira
semelhante a estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas.

Tabela 5.3.2.1.3: Estruturas porta paletes multiplas — Com até 16 ft (4,9 m) de profundidade, corredores de 8 ft (2,4
m) ou mais de largura, altura de armazenagem até 25 ft (7,6 m)
Demanda de f\gua dos Chuveiros de Teto
Chuveiros
Altura Classe | Encapsulamento internos Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
obrigatério
) APIicar 1.25 x . APIicar 1.25 x
Figura Curvas 5;:gu1ra51 Densidade Figura Curvas 5;12u1ra51 Dersidads
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) leJd Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) led Sim
Nao
Nao 5.3.2.1.2(b) Nzo 5.3.2.1.2(b) leJ Sim Nzo
Mais i . X .
de 12ft Sim 5321.2(0) [ CeD Sim 5.3.2.1.2(b) led Sim
(8.7m), até Sim
151t Nao Nao 5.3.2.1.2(c) Nao 53212(c) | leJ Sim Nao
(4.6 m) -
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim NA NA NA
Nazo Nao 5.3.2.1.2(d) Nao 53212(d) | CeD Nzo Nao
v
Sim 1 nivel 53212(d) | AeB de‘nfig:de NA NA NA
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) led Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) leJd Sim
Nao
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.2.1.2(b) led Nao
Mais 1l ) ) Sim )
de 15ft Sim 53212(b) | CeD Sim 5.3.2.1.2(b) led Sim
(4.6m), até Sim
20 ft Nao Nao 5.3.2.1.2(c) Nao 532120 | led sim N&o
(6.1m) mn
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim
Nao 5.3.2.1.2(d) Nao NA NA NA NA
v 1 nivel
Sim 5321.2(d) | AeB deL;Za)(de
Nao Nao 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) led Sim Nao
|
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(a) Sim
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao
I
20'\:'322 ?e ) Sim 53212(b) | CeD Sim
t(6.1m) - "
at6 25 ft 1 nivel Nao
(7.6m) Nao 5.3.2.1.2(c) Nao NA NA NA NA
n
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
Nao 5.3.2.1.2(d) Nao
v 2 niveis
Sim 53212(d) | AeB d;ﬂ-;g;‘de




Tabela 5.3.2.1.4: Estruturas porta paletes multiplas — Com mais de 16 ft (4,9 m) de profundidade ou corredores com

menos de 8 ft (2,4 m) de largura, altura de armazenagem até 25 ft (7,6 m)

Demanda de agua dos chuveiros de teto
Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe | Encapsulamento | internos
obrigatério Aplicar o5 Aplicar 1.25 x
Figura Curvas Figura e Figura Curvas Figura =
sati- | lRensldade Gaeting (| BEEEREE
Nao 5.3.2.1.2(a) Nao 5.3.2.1.2(a) led Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) led Sim
Nao Nao 5.3.2.1.2(b) Nao 5.3.2.1.2(b) led Nao
Mais de I CeD Sim Sim
12t (3.7 m), Sim 5.3.2.1.2(b) Sim 5.3.2.1.2(b) led Sim
até 15 ft
(4.6 m) Nao 5.3.2.1.2(c) Nao 5.3.2.1.2(c) led Sim Nao
1]
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim
Nao Nao 5.3.2.1.2(d) Nao 5.3.2.1.2(d) CeD Nao Nao
v 1.50
" 1 nivel J X
Sim nivel 5.3.2.1.2(d) densidade
N&o 5.3.2.1.2(a) N&o
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao
. 1l
Mais de . .
151t (4.6 m), Sim ) 5.3.2.1.2(b) . Sim
até 20 ft 1 nivel CeD Sim NA NA NA NA
6.1 m) Nao 5.3.2.1.2(c) Nao
1
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N&o
v 1.50 x
Sim 5.3.2.1.2(d) densidade
N&o 5.3.2.1.2(a) N&o
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
Nao 5.3.2.1.2(b) Nao
I 1 nivel
Mais de . )
20ft (6.1 m), Sim 5.3.2.1.2(b) Sim
até 25 ft CeD Nao NA NA NA NA
(7.6 m) Nao 5.3.2.1.2(c) N&o
1
Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
Nzo 5.3.2.1.2(d) Nao
v 2 niveis
i 1.50 x
Sim 5.3.2.1.2(d) dencidiade

5.3.2.1.5 Ajustes da densidade dos
chuveiros de teto

5.3.2.1.5.1 Quando mercadorias
armazenadas até 25 ft (7,6 m) de altura
forem protegidas somente com chuveiros
de teto, ou quando mercadorias
armazenadas até 20 ft (6,1 m) de altura
forem protegidas com chuveiros de teto e
com o0 numero minimo exigido de
chuveiros internos nas estruturas porta
paletes, deve ser feito um ajuste a
densidade obtida das curvas de projeto,

conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.2
armazenagem for maior que 20 ft (6,1 m) e

Quando a altura de

menor ou igual a 25 ft (7,6 m), e a
mercadoria for protegida por chuveiros de
teto e pela a quantidade minima exigida de
chuveiros internos, deve ser usada a
densidade obtida nas curvas de projeto. A
densidade n3do deve ser ajustada pela
Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.3 Quando mercadorias
armazenadas até 20 ft (7,6 m) de altura
forem protegidas com chuveiros de teto e
com mais de um nivel de chuveiros
internos, mas ndao em cada andar da
estrutura porta paletes, pode ser feita uma
reducdao de 20%, conforme indicado na
Tabela 5.3.2.1.5.3, a densidade obtida das



curvas de projeto e ajustada conforme a
Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.4 Quando a altura de
armazenagem for maior que 20 ft (6,1 m) e
menor ou igual a 25 ft (7,6 m), e a
mercadoria for protegida por chuveiros de
teto e por mais do que o nivel minimo
exigido de chuveiros internos, mas ndo em
cada andar da estrutura porta paletes, a
densidade obtida nas curvas de projeto
pode ser reduzida em 20% conforme
indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A densidade
ndo deve ser ajustada de acordo com a
Figura 5.3.2.1.5.1 devido a altura de
armazenagem.

5.3.2.1.5.5 Quando
armazenadas até 20 ft (7,6 m) de altura

mercadorias

forem protegidas com chuveiros de teto e
com chuveiros internos em todos os
andares da estrutura porta paletes, pode
ser feita uma redugdo adicional de 40%,
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3, a
densidade obtida das curvas de projeto e
ajustada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.6 Quando a altura de
armazenagem for maior que 20 ft (6,1 m) e
menor ou igual a 25 ft (7,6 m), e a
mercadoria for protegida por chuveiros de
teto e por chuveiros internos em cada
andar da estrutura porta paletes, a
densidade obtida nas curvas de projeto
pode ser reduzida em 40% conforme
indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A densidade
ndo deve ser ajustada de acordo com a
Figura 5.3.2.1.5.1 devido a altura de
armazenagem.
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Figura 5.3.2.1.5.1: Variagdo da densidade do sistema
de chuveiros do teto com a altura de armazenagem
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Figura 5.3.2.1.5.7: Ajuste a drea de operagdo do
sistema de chuveiros devido a distancia livre entre o
topo da carga e o teto

Tabela 5.3.2.1.5.3: Ajuste da densidade do sistema de chuveiros do teto devido a altura de armazenagem e

existéncia de chuveiros internos na estrutura porta paletes




Aplicar figura 5.3.2.1.5.1 Ajustes permitidos a densidade do
Altura Chuveiros internos para ajuste devido a sistema de chuveiros quando houver
altura de armazenagem chuveiros internos instalados
Acima de 12 ft (3,7 m) até 25 ft .
(7,6 m) Nenhum Sim Nenhum
Minimo exigido Sim Nenhum
Mais do que o minimo, mas nao Reduzir densidade em 20% do valor indicado
Acima de 12 ft (3,7 m) até 20 ft em cada andar da estrutura porta- Sim para quantidade minima de chuveiros
©.1 r}'l) paletes internos.
Reduzir densidade em 40% do valor indicado
Em cada andara?eateesstrutura porta- Sim para quantidade minima de chuveiros
P internos.
Minimo exigido Nao Nenhum
Mais do que o minimo, mas nao Reduzir densidade em 20% do valor indicado
Acima de 20 ft (6,1 m) até 24 ft em cada andar da estrutura porta- Nao para quantidade minima de chuveiros
(7,5 m) paletes internos.
Reduzir densidade em 40% do valor indicado
Sicacs ande;racljeateesstrutura [Perii: Nao para quantidade minima de chuveiros
internos.

5.3.2.1.5.7 Quando a distancia livre entre o
teto e o topo do material armazenado for
menor que 4 % ft (1,37 m), a area de
operacao de chuveiros indicada nas curvas
E, F, G e H nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(e) pode ser reduzida conforme
indicado na Figura 5.3.2.1.5.7, mas nunca
abaixo de 2000 ft? (185,8 m?).

5.3.2.1.5.8 Quando a distancia livre entre o
teto e o topo do armazenamento de
mercadorias Classe | ou Classe |
encapsuladas for entre 1 %2 e 3 ft (0,46 m e
0,91 m), a drea de operagao do sistema de
chuveiros indicada somente na curva F da
Figura 5.3.2.1.2(e) pode ser reduzida em
50%, mas nunca abaixo de 2000 ft? (186
m2).

5.3.2.1.5.9 Quando forem usados paletes
combustiveis, sdlidos e de fundo plano em
armazenagem de mercadorias até 25 ft
(7,6 m) de altura, as densidades indicadas
nas curvas de projeto mostradas nas
Figuras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g),
baseadas em paletes convencionais, devem
ser aumentadas em 20% para uma dada
area. A porcentagem deve ser aplicado a
densidade determinada conforme a Figura
5.3.2.1.5.1. O aumento de densidade nao
deve ser feito quando houver chuveiros
internos instalados.

5.3.2.2 Parametros de prote¢do para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas  porta paletes utilizando
chuveiros ESFR e chuveiros de controle
para aplicacdo especifica.

5.3.2.2.1 A protecao de mercadorias Classe
| a Classe IV armazenadas em estruturas
porta paletes simples, duplas ou multiplas
sem prateleiras soélidas deve ser feita
conforme a Tabela 5.3.2.2.1(a) ou Tabela
5.3.2.2.1(b).

5.3.2.2.2 Quando for exigida a protecdo
com chuveiros internos pelas Tabelas
5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b), o espacamento,
pressdo de projeto e parametros de célculo
hidraulico dos chuveiros internos devem
ser determinados de acordo com os
requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de
mercadoria.

5.3.2.2.3 A minima pressdo de operagdo e
nuimero de chuveiros a serem incluidos na
area de operac¢do devem ser determinados
pelas Tabelas 2.2.2.1(a) e 2.2.2.1(b), ou
conforme indicado por outras normas.

5.3.2.2.3.1 Para fins de projeto, a maior
pressdo de descarga no chuveiro mais
remoto hidraulicamente deve ser 95 psi
(6,6 bar).



5.3.2.2.3.2 Treligas de madeira sob piso

1) Quando chuveiros de gotas grandes com
K = 11,2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressao minima de
operacgao deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) Quando cada espaco vazado, das trelicas
de madeira sdo totalmente protegidos em
profundidade, em intervalos que nado
excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas
as pressdes mais baixas especificadas na
Tabela 5.2.3.2.1(a).

5.3.2.2.3.3 A drea de operagdo deve ser
retangular e o comprimento de seu lado
paralelo aos ramais deve ser equivalente a
pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz
quadrada da area formada pelos chuveiros
que devem ser incluido na area de
operagao. Qualquer fracdo de chuveiro
deve ser incluida na area de operacao.

5.3.2.2.3.4 Sistemas de ac¢do prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.2.2.1(a)
e 5.3.2.2.1(b), os sistemas de acdo prévia
devem ser classificados como sistemas de
tubo seco;

2) O sistema de acdo prévia pode ser
tratado como um sistema de tubo molhado
quando puder ser demonstrado que o
sistema de deteccdo que o aciona permite
que a agua atinja os chuveiros quando
estes entrarem em operagao.

5.3.2.2.3.5 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevacdo) deve cumprir
com os seguintes pontos:

1) Os diametros dos tubos ndo devem ser
menores que 1 % in. (33 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem
ter diametro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2
in. (51 mm), o chuveiro serd alimentado
por um niple de elevacdo para eleva-lo 13
in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in.
(64mm), e 15 in. (380 mm), no caso de
tubos de 3 in. (76mm). Essas medidas
devem ser tomadas entre o eixo

longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal
do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305
mm).

5.3.2.2.3.6 Elementos estruturais de ago
em edificios ndo necessitam protecdo
especial quando as Tabelas 5.3.2.2.1(a)

e 5.3.2.2.1(b) forem aplicadas.

5.3.2.3 Parametros de protecdo para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas  porta  paletes utilizando
chuveiros ESFR

5.3.23.1 A protecdo de dreas de
armazenagem de mercadorias Classe | a
Classe IV em estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas deve ser feita
de acordo com a Tabela 5.3.2.3.1.



Tabela 5.3.2.1.6: Duragdo do reservatorio para prote¢do de armazenagem em estruturas porta paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura

Altura de armazenagem
Tipo de mercadoria Duracao (minutos)
ft m
Classe |, Il e lll Acima de 12 Acima de 3.7 90
Classe IV Acima de 12 Acima de 3.7 120

Tabela 5.3.2.2.1(a): Parametros de projeto para a protegdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em
estruturas porta paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de
gotas grandes

Altura maxima Altura maxima ) Numero de chuveiros / _
Classe Fator K | de armazenagem | do teto/telhado Tipo de pressao minima Durac@o do
nominal sistema reservatorio (horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Tubo molhado 20/25 20/1,7 1%
1,1 11,2 2b 7,6 30 9,1
Tubo seco 30/25 30/1,7 1%
Tubo molhado 15/25 15/1,7 1%
(] 11,2 20 B.1 30 9,1
Tubo seco 25/25 25/1,7 1%
15/25 + 15/1,7 +
Tubo molhado | | Mvelde | 1 nivel de 1%
chuveiros chuveiros
internos internos
110,10 11,2 25 7,6 35 10,7
25/25 + 25/1,7 +
Tubo seco 1 mve! de 1 mve! de 1%
chuveiros chuveiros
internos internos
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
v 11,2 20 6,1 25 7,6
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 20/50 20/3,4 2
\Y 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 15/75 15/5,2 2
\Y 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
15/50 + 15/3,4 +
Tubo molhado i mve! @ i mve! o 2
v 7.2 25 7,6 30 9,1 chuveiros chuveiros
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A
20/50 + 20/3,4 +
Tubo molhado ! mve! de ! mve! de 2
v 11,2 25 7.6 35 10,7 chuveiros chuveiros
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A
15/75 + 15/5,2 +
Tubo molhado i n|ve! e i n|ve! @ 2
v 11,2 25 7.6 35 10,7 chuveiros chuveiros
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.3.2.2.1(b): Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em
estruturas porta paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de
controle para aplicagBes especificas (K = 16,8)

Altura maxima de | Altura maxima do Numero de chuveiros /
armazenagem edificio pressao minima < e
: . Duracéao do reservatério
Classe Tipo de sistema
(horas)
10 psi 22 psi
ft m ft m
(0,7 bar) (1,5 bar)
loull 25 7.6 30 9.1 Tubo Molhado 15 - 1%

Ilhou IV 25 7.6 30 9.1 Tubo Molhado - 15 2




Tabela 5.3.2.3.1: Parametros de prote¢do para armazenagem em estruturas porta paletes sem prateleiras sdlidas

de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR

Altura Altura Pressdo | . = . .| Duracdodo
Configuracao . méaxima de maximado | paior k . ~ minima de internos reservatorio
de Mercadoria | armazenagem | teto/telhado | ... | (Orientacao) | operagao (horas)
armazenagem
ft m ft m psi | bar
11,2 Em pé 50 | 34 Néo
14,0 EMPeOU |50 | 34 N&o
25 76 pendente
16,8 Pendente | 35 | 2,4 Nao,
252 Pendente | 15 | 1,0 Nao
14,0 Bmpéou | g5 | 34 Nao
i Pendente E
801 91 Mies Pendente | 35 | 2.4 NEE
252 Pendente | 15 | 1,0 Nao
2 Nao
20 6,1 14,0 Em pé ou 75 52
Pendente
35 1 107 68 Pendente | 52 | 3,6 Nao
25,2 Pendente | 20 | 1.4 NEE
14,0 Pendente | 75 | 5.2 Nao
Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 316
252 Pendente | 25 | 1,7 Neg
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
Estruturas
porta-paletes Classe I, 45 13,7 16,8 Pendente 64 | 4,4 Sim
simples, Il fou v, 252 Pendente | 40 | 2,8 NEE
duplas e encapsulada ’ ’ 1
multiplas (sem ou nao Em pé ou 5
recipientes encapsulada 14,0 Pendente ou 3.4 Néo
bert
abertos) 30 | 91 I"igs Pendente | 35 | 2,4 Nao
25,2 Pendente 15 1,0 Nao
14,0 EmPeoU | 6o | 4.1 Nao
a0 98 endente
16,8 Pendente 42 2,9 Nao
Em pé ou .
14,0 Pendente 79 512 Nao
o5 | 76 | B | 07| 168 Pendente | 52 | 36 Néo
25,2 Pendente 20 1,4 Nao
14,0 Pendente 75 5,2 Nao
40 122 16,8 Pendente 52 3,6 N&ao
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 64 4,4 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Nao

5.3.2.3.1.1 A protegdao com chuveiros ESFR
nao pode ser aplicada a:

1) Armazenamento em estruturas porta
paletes com prateleiras sélidas;

2) Armazenamento em estruturas porta
paletes envolvendo caixas ou recipientes
abertos combustiveis.

5.3.2.3.2 Os sistemas de detecgao, bombas
de liquido gerador de espuma, geradores e
considerados

outros componentes

essenciais para a operacdo do sistema
devem ter uma fonte de energia de
emergéncia aprovada.

5.3.2.3.3 Sistemas com chuveiros ESFR
devem ser projetados de modo que a
pressdo minima de operacdo ndo seja
inferior a indicada na Tabela 5.3.2.3.1 para
o tipo de armazenagem, mercadoria, altura
de armazenagem e altura de edificio.



5.3.2.3.4 A drea de operagdo deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A
area deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?).

5.3.2.3.5 Para fins de calculo hidraulico,
quando houver chuveiros ESFR instalados
acima e abaixo de obstrugbes, a descarga
de até 2 chuveiros em um dos niveis deve
ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.2.4 Parametros de prote¢do para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas  porta  paletes utilizando
chuveiros internos.

5.3.2.4.1 Localizagdo de chuveiros internos
para a protecdio de armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft
(7,6 m) de altura em estruturas porta
paletes.

5.3.2.4.1.1 Em estruturas porta paletes
simples e duplas sem prateleiras sélidas, os
chuveiros internos devem ser instalados
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.2.

5.3.2.4.1.2 Em estruturas porta paletes
multiplas com profundidade inferior a 16 ft
(4,9 m) e corredores com largura de 8 ft
(2,4 m) ou maior, os chuveiros internos
devem ser instalados conforme indicado na
Tabela 5.3.2.1.3.

5.3.2.4.1.3 Em estruturas porta paletes
multiplas com profundidade superior a 16
ft (4,9 m) ou com corredores com largura
inferior a 8 ft (2,4 m), os chuveiros internos
devem ser instalados conforme indicado na
Tabela 5.3.2.1.4.

5.3.2.4.1.4 Quando for instalado somente
um nivel de chuveiros internos para
mercadorias armazenadas até 25 ft (7,6 m)
de altura, os chuveiros devem ser
instalados no primeiro andar da estrutura

porta paletes, na metade, ou acima da
metade da altura de armazenagem.

5.3.2.4.1.5 Quando forem instalados
somente 2 niveis de chuveiros internos
para mercadorias armazenadas até 25 ft
(7,6 m) de altura, os chuveiros devem ser
localizados no primeiro andar da estrutura
porta paletes, a 1/3 da altura da estrutura,
e a 2/3 da altura total de armazenagem.

5.3.2.4.2 Espagamento de chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25
ft (7,6 m) de altura em estruturas porta
paletes.

5.3.2.4.2.1 O espagamento horizontal
maximo de chuveiros internos em
estruturas porta paletes simples e duplas
com mercadorias ndo encapsuladas até 25
ft (7,6 m) de altura deve ser feito conforme
indicado na Tabela 5.3.2.4.2.1. Quando o
material armazenado for encapsulado, o
espacamento horizontal maximo sera de 8
ft (2,44 m).

5.3.2.4.2.2 O espagamento horizontal
maximo de chuveiros internos em um
mesmo ramal, em estruturas porta paletes

multiplas com mercadorias encapsuladas e
ndo encapsuladas até 25 ft (7,6 m) de
altura, ndo deve ser superior a 12 ft (3,7
m), no caso de mercadorias Classe |, Il ou
lll, e 8 ft (2,4 m) no caso de mercadorias
Classe IV. As dareas maximas por cada
chuveiro devem ser 100 ft? (9,3 m?), no
caso de mercadorias Classe |, Il ou lll, e 80
ft2 (7,4 m?) para mercadorias Classe IV. A
vista em planta da estrutura porta paletes
deve ser considerada para a determinacao
da area de cobertura de cada chuveiro. Os

corredores ndo devem ser incluidos nos
calculos de area.

5.3.2.4.2.3 A altura dos defletores dos
chuveiros internos com relacao ao material
armazenado ndo precisa ser levada em



conta nas estruturas porta paletes simples
e duplas até 20 ft (6,1 m) de altura.

5.3.2.4.2.4 Em estruturas porta paletes
simples e duplas sem prateleiras sdlidas
com mercadorias armazenadas a mais de
20 ft (6,1 m) de altura, ou em estruturas
porta paletes multiplas, ou em estruturas
porta paletes simples e duplas com
prateleiras  sélidas e altura de
armazenagem até 25 ft (7,6 m), deve ser
mantida uma distdncia vertical livre
minima de 6 in. (152,4 mm) entre os
defletores dos chuveiros internos e o topo
do material armazenado em cada andar da
estrutura. A descarga dos chuveiros nao
deve ser obstruida pelos elementos
estruturais horizontais do porta paletes.

5.3.2.4.2.5 Em estruturas porta paletes
multiplas, deve ser mantida uma distancia
de 6 in. (152,4 mm) entre os defletores dos
chuveiros internos e o topo do material
armazenado em cada andar da estrutura.

5.3.2.4.2.6 O espagcamento dos chuveiros
instalados dentro de estruturas porta
paletes ndo deve levar em conta os
montantes da estrutura.

5.3.2.4.3 Demanda de agua de chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25
ft (7,6 m) de altura em estruturas porta
paletes

5.3.2.4.3.1 A demanda de agua dos
chuveiros internos deve ser baseada na
operacdo simultdnea dos chuveiros mais
remotos hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel
for instalado em estruturas porta paletes
com mercadorias Classe |, Classe Il ou
Classe llI;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel
for instalado em estruturas porta paletes
com mercadorias Classe 1V;

3) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta paletes com
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll;
4) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta paletes com
mercadorias Classe IV.

5.3.2.4.4 Quando uma estrutura porta
paletes, devido a seu comprimento,
necessitar um ndimero menor de chuveiros
internos do que o especificado em
5.3.2.4.3.1(1) até 5.3.2.4.3.1(4), somente
os chuveiros de uma Unica estrutura porta
paletes precisam ser incluidos no calculo.



Tabela 5.3.2.4.2.1: Espagamento de chuveiros internos para mercadorias Classe |, II, lll e IV armazenadas em

estruturas porta paletes a até 25 ft (7,6 m) de altura

Classe
Largura do Corredor
lell 1] v
8 2,4 12 3,7 12 3,7 8 2,4
4 1,2 12 3,7 2,4 8 24

5.3.2.4.5 Pressao de descarga de chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
de mercadorias Classe | até Classe IV até 25
ft (7,6 m) de altura em estruturas porta
paletes. A pressio de descarga dos
chuveiros internos nunca deve ser inferior
a 15 psi (1 bar), independentemente do
tipo de mercadoria.

5.3.2.5 Parametros especiais de protegdo
para armazenagem de mercadorias Classe |
até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta paletes

5.3.2.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.2.5.1.1 As prateleiras vazadas devem
ser consideradas equivalentes a prateleiras
solidas quando as exigéncias de 5.3.2.5.1
nao forem atendidas.

5.3.2.5.1.2 Estruturas porta paletes simples
e duplas com prateleiras vazadas podem
ser protegidas por sistemas de tubo
molhado capazes de fornecer no minimo
uma densidade de 0,6 gpm/ft> (24,5
L/min/m?) sobre uma drea minima de 2000
ft2 (186 m?), ou por sistemas com chuveiros
ESFR de K=14,0 operando a pressdo
minima de 50 psi (3,5 bar), com chuveiros
ESFR de K = 16,8 operando a pressdo
minima de 32 psi (2,2 bar), ou chuveiros
ESFR de K = 25,2 operando a pressdo
minima de 15 psi (1,1 bar), desde que
todas as condicbes a seguir sejam
atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tipo spray
com fator K igual 11,2, 14,0 ou 16,8 e com
temperatura de operacdo ordindria,
intermediaria ou alta, e devem ser

certificados para protecdo de areas de
armazenagem, ou devem ser chuveiros
ESFR com fator K igual a 14,0, 16,8 ou 25,2;
2) As mercadorias protegidas devem ser
limitadas a Classes |-V, plasticos Grupo B e
C, plasticos Grupo A em caixas de papelao
(expandido e ndo expandido), e plasticos
Grupo A expostos (ndo expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas
com ripas de espessura nominal minima de
2-in. (51 mm) e largura nominal minima de
6-in. (152 mm), fixadas por espagadores
gue garantam uma abertura minima de 2
in. (51 mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K
igual a 11.2, 14.0 ou 16.8, ndao deve haver
prateleiras vazadas na estrutura porta
paletes acima do nivel de 12 ft (3,7 m).
Telas metalicas (mais que 50% de abertura)
podem ser usadas nos niveis acima de 12 ft
(3,7 m) de altura;

5) Devem ser mantidos vaos verticais
transversais de pelo menos 3 in. (76 mm)
de largura a cada 10 ft (3,1 m) medidos
horizontalmente;

6) Devem ser mantidos vdos verticais
longitudinais de pelo menos 6 in. (152 mm)
de largura em estruturas porta paletes
duplas. Vaos verticais longitudinais ndo sdo
necessarios quando forem  usados
chuveiros ESFR;

7) Os corredores devem ter largura minima
de 7% ft (2,3 m);

8) A maxima altura do telhado deve ser 27
ft (8,2 m), ou 30 ft quando forem utilizados
chuveiros ESFR;

9) A maxima altura de armazenagem
permitida deve ser 20 ft (6,1 m);

10) Compensado ou materiais similares
ndao devem ser colocados sobre as



prateleiras vazadas de modo que os
espacgos de 2 in. (51 mm) entre ripas sejam
bloqueados, nem devem ser colocados
sobre as prateleiras de telas metalicas.

5.3.2.5.2 Densidade de sistemas de
chuveiros de teto com espuma de alta
expansdo. Quando sistemas de espuma de
alta expansdao forem usados juntamente
com sistemas de chuveiros de teto, a
densidade minima dos chuveiros de teto
deve ser 0,2 gpm/ft? (8,2 L/min/m?) para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll,
ou 0,25 gpm/ft> (10,2 L/min/m?) para
mercadorias Classe IV, para a area de
operacdo de 2000 ft? (186 m?) mais remota
hidraulicamente.

5.3.2.5.2.1 Quando sistemas de espuma de
alta expansdo forem usados juntamente
com sistemas de chuveiros de teto, o
maximo tempo de submersdo deve ser 7
minutos para mercadorias Classe I, Classe |l
ou Classe lll, e 5 minutos para mercadorias
Classe IV.

5.3.2.5.2.2 Quando sistemas de espuma de
alta expansao forem usados sem sistemas
de chuveiros, o maximo tempo de
submersao deve ser de 5 min para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe llI,
e 4 min para mercadorias Classe IV.

5.3.3 Pardmetros de protecdo para
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m)
de altura em estruturas porta paletes

5.3.3.1 Parametros de prote¢do para
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m)
de altura em estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas, com distancia
livre de 10 ft (3,1 m) entre o teto e o topo
da carga, utilizando chuveiros de controle
densidade-area.

5.3.3.1.1 Plasticos devem ser protegidos de
acordo com a Figura 5.3.3.1.1. Essa arvore
de decisdes também deve ser usada para

determinar a protecdao de mercadorias que
ndo sao rigorosamente classificadas como
plasticos Grupo A, mas que contém
quantidades desses plasticos que as torna
mais perigosas do que mercadorias Classe
IV. Os parametros de projeto indicados em
5.3.3.1 para armazenagem de plasticos em
estruturas porta paletes simples e duplas
devem ser utilizados quando os corredores
tiverem largura de 3,5 ft (1 m) ou mais.
Caso os corredores tenham largura inferior
a 3,5 ft (1,0 m), a protecdo deve ser
adequada para estruturas porta paletes
multiplas.

5.3.3.1.2 Os parametros de projeto de
sistema de chuveiros para a prote¢do de
plasticos Grupo A armazenados até a altura
de 5 ft (1.5 m) devem ser os pardmetros
especificados em 5.1.10 para
armazenagem mista.

5.3.3.1.3 Os plasticos, Grupo A, fluentes e
plasticos Grupo B devem ser protegidos da
mesma maneira que as mercadorias Classe
V.

5.3.3.1.4 Os plasticos, Grupo C, devem ser
protegidos da mesma maneira que as
mercadorias Classe Ill.

5.3.3.1.5 A demanda de agua dos chuveiros
de teto, dada em termos de densidade
[gpm/ft? (L/min/m?)] e 4rea de operagdo
[ft2 (m?) do teto], para plasticos Grupo A
em caixas de papeldo, encapsuladas ou
ndo, em estruturas porta paletes simples,
duplas ou mdltiplas, devem ser
selecionadas das Figuras 5.3.3.1.5(a) até
5.3.3.1.5(f). E permitida a interpolagdo
linear de densidades e areas de aplicacdo
entre alturas de armazenagem com mesma
distancia livre entre o teto e o topo da
carga. Ndo é permitida a interpolacdo
entre distancias livres entre o teto e o topo
da carga.



5.3.3.1.6 Armazenagem em estruturas
porta paletes simples, duplas e multiplas
até 10 ft (3,1 m) de altura, com distancia
livre teto-topo da carga de até 10 ft (3,1
m). As estratégias de protecdo utilizando

somente chuveiros de teto, conforme
mostrado na Figura 5.3.3.1.5(a), sdo
aceitaveis para armazenagem em

estruturas porta paletes simples, duplas e
multiplas.

5.3.3.1.7 Armazenagem em estruturas
porta paletes simples e duplas com mais de
10 ft (3,1 m) até 15 ft (4,6 m) de altura,
com menos de 5 ft (1,25 m) de distancia
livre teto-topo da carga. As estratégias de
protecdo utilizando somente chuveiros de

teto, conforme mostrado na Figura
5.3.3.1.5(b), sdo aceitdveis somente para
armazenagem em estruturas porta paletes

simples e duplas.
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| | |
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Figura 5.3.3.1.5(a): Altura de armazenagem: 5fta 10 ft (1,5ma3 m)
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Figura 5.3.3.1.5(c): Altura de armazenagem: 20 ft (4,6 m); Distancia livre teto-topo da carga: menor que 5 ft (1,5 m)
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Figura 5.3.3.1.5(f): Altura de armazenagem: 25 ft (7,6 m); distancia livre teto-topo da carga: 5fta 10 ft (1,5ma 3,1
m)



5.3.3.1.8 Estruturas porta paletes simples e
duplas com altura maior que 10 ft (3,1 m)
Até 15 ft (4,6 m) e com distancia livre teto-
topo da carga variando entre 5 ft e 10 ft
(1,5 m e 3,1 m), e estruturas porta paletes
simples e duplas com altura até 20 ft (6.1
m) e com distancia livre teto-topo da carga
menor que 5 ft (1,5 m). As estratégias de
protecdo utilizando somente chuveiros de
teto, conforme mostrado nas Figuras
5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d) sdo aceitaveis
somente para armazenagem em estruturas
porta paletes simples e duplas.

5.3.3.1.9 Armazenagem em estruturas
porta paletes multiplas com 15 ft (3,1 m)
de altura e distancia livre teto-topo da
carga menor que 5ft (1,5 m) quando for
utilizada a estratégia de prote¢do somente
com chuveiros de teto, conforme mostrado
na Figura 5.3.3.1.5(b), para a protecdo de
armazenagem em estruturas porta paletes
multiplas, a densidade a ser usada deve ser
0.6 gpm/ft? (24,5 L/min/m?) sobre 2000 ft?
(186 m?). A combinacdo de chuveiros de
teto e chuveiros internos especificada na
Figura 5.3.3.1.5(b) pode ser usada como
alternativa.

5.3.3.1.9.1 Armazenagem em estruturas
porta paletes multiplas com 15 ft (3,1 m)
de altura e 10 ft (3,1 m) de distancia livre
teto-topo da carga; e com 20 ft (6,1 m) de
altura e menos de 5 ft (1,5 m) de distancia
livre teto-topo da carga as estratégias de
protecdo utilizando somente chuveiros de
teto, conforme mostrado nas Figuras
5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d), ndo sdo
permitidas para estruturas porta paletes
multiplas. Somente a  combinacgdo
especificada de chuveiros de teto e

internos deve ser usada.

5.3.3.2 Parametros de prote¢do para
protecdo de armazenagem de plasticos até
25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta
paletes utilizando chuveiros ESFR e

chuveiros de controle para aplicacdo
especifica

5.3.3.2.1 A protecdo de plasticos nao
expandidos armazenados em estruturas
porta paletes simples, duplas e multiplas
sem prateleiras soélidas deve ser feita
conforme a Tabela 5.3.3.2.1(a) ou Tabela
5.3.3.2.1(b).

5.3.3.2.2 Quando for exigida prote¢dao com
chuveiros internos pelas Tabelas
5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), o espacamento,
pressao de projeto e parametros de cdlculo
hidraulico dos chuveiros internos devem
atender aos requisitos de 5.3.2.4,
conforme o tipo de mercadoria.

5.3.3.2.3 A minima pressdao de operacdo e
0 numero de chuveiros a serem incluidos
na area de operacdo deve ser determinada
pelas Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), ou
conforme indicado por outras normas,
exemplo: NFPA.



Tabela 5.3.3.1.11: Duragdo do reservatorio para protegdao de armazenagem de plasticos em estruturas porta paletes
até 25 ft (7,6 m) de altura

Tipo de mercadoria

Altura de armazenagem

Duragédo (minutos)

ft m
> 5 até 20 > 1,5 até 6,1 120
Plasticos
> 20 até 25 >6,1até 7,6 150

Tabela 5.3.3.2.1(a): Parametros de projeto para a protecgdo de plasticos armazenados em estruturas porta paletes

simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas até 25 ft (7.6 m) utilizando chuveiros de gotas grandes

Altura Altura maxima _
Fator K maxima de do teto/ _ . Numero de chuveiros / pressdo minima Durac@o do
Classe Nominal | @ yem Ihad Tipo de sistema reservatério
(horas)
ft m ft m Ipsi /bar
Pléstico ndo expandido Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
exposto ou em caixas 11,2 20 6,1 25 7,6
de papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 30/50 30/3,4 2
Plastico nao expandido Tubo seco N/A N/A N/A
exposto ou em caixas 11,2 20 6,1 30 9,1
de papeldo Tubo Molhado 20/75 20/5,2 2
Tubo Seco N/A N/A N/A
; o : 15/50 + 1 nivel de 15/3,4 + 1 nivel de
Plastico ndo expandido Tubo Molhado ot A 2
TR 6 G s 112 25 76 30 9.1 chuveiros internos chuveiros internos
de papeldo Tubo Seco N/A N/A N/A
T GBS 30/50 + 1 plvel de 30/3’4,+ 1 .mvel de 5
chuveiros internos chuveiros internos
Plastico nao expandido Tubo seco N/A N/A N/A
exposto ou em caixas 11,2 25 7.6 35 10,7
3 . n
de papeldo Tubo molhado 20/75 + 1 nivel de 20/5,2 + 1 nivel de 5
chuveiros internos chuveiros internos
Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.3.3.2.1(b): Parametros de projeto para a protecdo de plasticos armazenados em estruturas porta paletes

simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de controle para aplicagdes

especificas (K = 16,8)

Altura maxima de | Altura maxima Numero de chuveiros /
armazenagem do edificio pressao minima DIracacHe
Classe Tipo de reservatério (horas)
10 psi 22 psi
ft m ft m
(0.7 bar) (1.5 bar)
Plastico nao expandido exposto
ou em caixas de papeldo 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 2

5.3.3.2.3.1 Para fins de projeto, a maior
pressdo de descarga no chuveiro mais
remoto hidraulicamente deve ser 95 psi
(6,6 bar).

5.3.3.2.3.2 Treligas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com
K = 11.2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressdo minima de
operacgao deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espago vazado, das trelicas
de madeira sdo totalmente protegidos em
intervalos

profundidade em que nao

excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas
as pressdes mais baixas especificadas na
Tabela 5.3.3.2.1(a).

5.3.3.2.3.3 A drea de operagdo deve ser
retangular e o comprimento de seu lado
paralelo aos ramais deve ser equivalente a
pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz
quadrada da area formada pelos chuveiros
que devem ser incluidos na &area de
operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro
deve ser incluida na area de operacao.

5.3.3.2.3.4 Sistemas de ac¢do prévia



1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.3.2.1(a)
e 5.3.3.2.1(b), os sistemas de ac¢do prévia
devem ser classificados como sistemas de
tubo seco;

2) O sistema de acdo prévia pode ser
tratado como um sistema de tubo molhado
quando puder ser demonstrado que o
sistema de detec¢do que o aciona permite
gue a agua atinja os chuveiros quando
estes entrarem em operacgao.

5.3.3.2.3.5 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevagao) deve cumprir
com os seguintes requisitos:

1) Os didmetros dos tubos ndo devem ser
menores que 1 % in. (33 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem
ter didametro de 2 % in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2
in. (51 mm), o chuveiro serd alimentado
por um niple de elevagao para eleva-lo 13
in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in.
(64 mm), e 15 in. (380 mm), no caso de
tubos de 3 in. (76 mm). Essas medidas
devem ser tomadas entre o eixo
longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal
do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305
mm).

5.3.3.3 Parametros de prote¢do para
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m)
de altura em estruturas porta paletes
utilizando chuveiros ESFR

5.3.3.3.1 A protecdo de plasticos nao
expandidos, em caixas de papeldao ou nao,
e de plasticos expandidos em caixas de
papeldo, armazenados em estruturas porta
paletes simples, duplas e multiplas, deve
ser feita conforme a Tabela 5.3.3.3.1.

5.3.3.3.1.1 A protegdao com chuveiros ESFR
nao pode ser aplicada a:

1) armazenagem em estruturas porta
paletes com prateleiras sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta
paletes envolvendo caixas ou recipientes
abertos combustiveis.

5.3.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR
devem ser projetados de modo que a
pressdo minima de operagdo ndo seja
inferior a indicada na Tabela 5.3.3.3.1 para
tipo de armazenagem, mercadoria, altura
de armazenagem e altura de edificio.

5.3.3.3.3 A 4rea de operagao deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A
area deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?2).

5.3.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico,
quando houver chuveiros ESFR instalados
acima e abaixo de obstrugbes, a descarga
de até dois chuveiros em um dos niveis
deve ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.3.4 Chuveiros internos para a protegao
de armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6
m) de altura em estruturas porta paletes.

5.3.3.4.1 Localizagdo de chuveiros internos
para a protecdo de armazenagem de
plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta paletes. Os chuveiros
internos em estruturas porta paletes
devem ser instalados conforme a Figura
5.3.3.1.5(a) até a Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.2 Espagamento de chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta paletes.

5.3.3.4.2.1 Distancia livre entre chuveiros
internos e o material armazenado. Uma
distancia livre vertical de pelo menos 6-in.
(152,4 mm) deve ser mantida entre os
defletores e o topo de cada nivel de
material armazenado.

5.3.3.4.2.2 O espagamento dos chuveiros
internos em estruturas porta paletes deve



ser o indicado pela Figura 5.3.3.1.5(a) e
Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.3 Demanda de agua de chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta paletes. A demanda de
agua dos chuveiros internos deve ser
baseada na operacdo simultdnea dos
chuveiros mais remotos hidraulicamente:
1) 8 chuveiros, quando somente um nivel
for instalado nas estruturas porta paletes;
2) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis
m ais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta paletes.

5.3.3.4.4 Pressdo de descarga de chuveiros
internos para a protecdo de armazenagem
de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta paletes. A pressdo de
descarga dos chuveiros internos nunca
deve ser inferior a 15 psi (1 bar),
independentemente do tipo de
mercadoria.

5.3.3.5 Parametros especiais de protecgdo
para armazenagem de plasticos até 25 ft
(7,6 m) de altura em estruturas porta
paletes.

5.3.3.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.3.5.1.1 As prateleiras vazadas sao
equivalentes a prateleiras sdlidas se as
exigéncias de 5.3.3.5.1 ndo forem
atendidas.

5.3.3.5.1.2 Estruturas porta paletes simples
e duplas com prateleiras vazadas podem
ser protegidas por sistemas de tubo
molhado capazes de fornecer, no minimo,
uma densidade de 0.6 gpm/ft? (24,5
L/min/m?2) sobre uma area minima de 2000
ft2 (186 m?), ou por sistemas com chuveiros
ESFR de K = 14,0 operando a pressdo
minima de 50 psi (3,5 bar), com chuveiros
ESFR de K = 16,8 operando a pressdo
minima de 32 psi (1,7 bar), ou chuveiros

ESFR de K = 25,2 operando a pressdo
minima de 15 psi (1 bar), desde que todas
as condicdes a seguir sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tipo spray
com fator K igual 11.2, 14,0 ou 16.8 e com
temperatura de operacdo ordinaria,
intermedidria ou alta e devem ser
certificados para protecdo de areas de
armazenagem, ou devem ser chuveiros
ESFR com fator K igual a 14.0, 16.8 ou K-
25.2;

2) As mercadorias protegidas devem ser
limitadas as Classes |-V, plasticos Grupo B
e C, plasticos Grupo A em caixas de
papeldo (expandido e ndo expandido), e
Plasticos Grupo A expostos (ndo
expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas
com ripas de espessura nominal minima de
2 in. (51 mm) e largura nominal minima de
6 in. (152 mm), fixadas por espacadores
que garantam uma abertura minima de 2
in. (51 mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K
igual a 11.2, 14.0 ou 16.8, ndo deve haver
prateleiras vazadas na estrutura porta
paletes acima do nivel de 12 ft (3,7 m);
Telas metalicas (mais que 50% de abertura)
podem ser usadas nos niveis acima de 12 ft
(3,7 m) de altura;

5) Devem ser mantidos vdos verticais
transversais de pelo menos 3 in. (76 mm)
de largura a cada 10 ft (3,1 m) medidos
horizontalmente; devem ser mantidos vaos
verticais longitudinais de pelo menos 6 in.
(152 mm) de largura em estruturas porta
paletes duplas. Vaos verticais longitudinais
ndo sdo necessarios quando forem usados
chuveiros ESFR;

6) A maxima altura do telhado deve ser 27
ft (8,2 m), ou 30 ft (9,1 m) (quando forem
utilizados chuveiros ESFR);

7) A maxima altura de armazenagem
permitida deve ser 20 ft (6,1 m);

8) Compensado ou materiais similares ndo
devem ser colocados sobre as prateleiras
vazadas de modo que os espacos de 2 in.
(51 mm) entre ripas sejam blogueados,



nem devem

ser

colocados

prateleiras de telas metalicas.

sobre

as

Tabela 5.3.3.3.1: Parametros de protegdo para armazenagem de plasticos em estruturas porta paletes sem

prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR

Ae (IR Pressdo minima
. . méxima de maxima do 5 " =
Configuragéo de - Fator K 8 = de operagao Chuveiros Duracéao do
Mercadoria T rient 5 A
Armazenagem Sicad EUEACIEERI || el nominal (@ibiiEee) internos | reservatorio (horas)
ft m ft m psi bar
1,2 Em pé 50 3.4 Nao
14,0 Em pé ou pendente 50 34 Nao
25 7.6
16.8 Pendente 35 24 Nao
252 Pendente 15 1,0 N&o
14,0 Em pé ou Pendente 50 34 Nao
30 9.1 16,8 Pendente 35 2,4 Nao
252 Pendente 15 1,0 N&o
14, E 8 Py it 7 2 Na
20 6.1 .0 m pé ou Pendente 5 5 a0
35 10,7 16,8 Pendente 52 36 Nao
252 Pendente 20 1.4 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
252 Pendente 25 17 Nao
Estruturas
porta-paletes Nao 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
simples, duplas | expandido, 45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim ;
e miltiplas em CaIXﬁS de 252 Pendente 40 28 Nzo
ipi apelao
(Sem reC|p1entes pap 14,0 Em pé ou Pendente 50 34 Nao
abertos)
30 9,1 16.8 Pendente 35 24 Nao
252 Pendente 15 1,0 Nao
14,0 Em pé ou Pendente 60 4,1 Nao
32 9,8
16.8 Pendente 42 2,9 Nao
14,0 Em pé ou Pendente 75 572 Nao
35 107 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25 7,6
252 Pendente 20 14 Nao
14,0 Pendente 75 52 N&o
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
252 Pendente 25 1,7 N&o
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 187 16,8 Pendente 63 43 Sim
252 Pendente 40 2,8 Nao




Tabela 5.3.3.3.1: Parametros de prote¢do para armazenagem de plasticos em estruturas porta paletes sem

prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR (cont.)

Altura Altura = o
maxima de maxima do E K ACCHD (il ch D d
Configuracao de . ator q = de operacao uveiros uragao do
Armazenagem REcacer armazenagem | tetoftelhado nominal (Quentacac) internos reservatdério (horas)
ft m ft m psi bar
14,0 Pendente 50 34 Nao
25! 7.6
16,8 Pendente 35 2,4 Nao
14,0 Pendente 50 34 Nao
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
20 6,1 35 10,7
16,8 Pendente 52 36 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 12,2
16,8 Pendente 52 36 N&o
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
= 45 13,7
Nao 16,8 Pendente 63 43 Sim
expandido, 14,0 Pendente 50 34 Nao
exposto 30 9,1
16,8 Pendente 35 24 N&o
Estruturas o - 14,0 Pendente 60 41 N&o
porta-paletes 16,8 Pendente 42 29 Nao
simples, duplas 140 Pendente 75 52 Nao ’
e multiplas 25 76 35 10,7
L. 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
(sem recipientes
14,0 Pendente 75 52 N&o
abertos) @ oz
16,8 Pendente 52 36 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
14,0 Em pé ou pendente 50 34 Nao
25 7.6
16.8 Pendente 35 24 Nao
20 6,1
14,0 Em pé ou Pendente 50 34 Nao
i 30 9,1
Expandido, 16,8 Pendente 35 24 N&o
em caixas de - —
papeléo 14,0 Em pé ou Pendente 50 3,4 Nao
30 9,1
16,8 Pendente 35 24 Nao
25 76
14,0 Pendente 60 4.1 Nao
32 9.8
16,8 Pendente 42 2,9 Nao
~ ~ 2 . 2
5.3.4 Parametros de protegdo para Classe I, 0,3 gpm/ft? (12,2 L/min/m?) para

armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV em estruturas porta paletes até
25 ft (7,6 m) de altura 5.3.4.1 Parametros
de protecdo de armazenagem de

mercadorias Classe | até Classe IV em
estruturas porta paletes até 25 ft (7,6 m)
de altura utilizando chuveiros de controle

area-densidade

5.3.4.1.1 A demanda de 4gua para a
protecdo de mercadorias ndo encapsuladas
armazenadas em estruturas porta paletes
simples e duplas, sem prateleiras sdlidas,
separadas por corredores de pelo menos 4
ft (1,2 m) de largura, e com, no maximo, 10
ft (3,1 m) de distancia livre teto-topo da
carga, deve ser baseada em uma area de
operacdo de 2000 ft*> (186 m?). Se forem
usados  chuveiros de  temperatura
ordinaria, a descarga minima deve ser 0,25

gpm/ft? (10,2 L/min/m?) para mercadorias

mercadorias Classes Il e lll, e 0,35 gpm/ft?
(14,3 L/min/m?) para mercadorias Classe
IV. Caso
temperatura alta, a descarga minima deve
ser 0.35 gpm/ft> (14,3 L/min/m?) para
mercadorias Classe |, 0.4 gpm/ft? (16,3

sejam usados chuveiros de

L/min/m?) para mercadorias Classe ll e lll, e

0,45 gpm/ft> (18,3 L/min/m?) para
mercadorias Classe V. (Ver Tabela
5.3.4.1.1.).

5.3.4.1.2 Quando a armazenagem,
conforme descrita em 5.3.4.1.1, for

encapsulada, a densidade dos chuveiros de
teto deve ser 25%

densidade utilizada para armazenagem nao

maior do que a
encapsulada.
5.3.4.1.3 A demanda de 4gua para a

protecdao de mercadorias nao encapsuladas
armazenadas em estruturas porta paletes



multiplas, sem  prateleiras  solidas,
separadas por corredores de pelo menos 4
ft (1,2 m) de largura, e com, no maximo, 10
ft (3,1 m) de distancia livre teto-topo da
carga, deve ser baseada em uma darea de
operacdo de 2000 ft?> (186 m?). Se forem
usados  chuveiros de  temperatura
ordinaria, a descarga minima deve ser 0,25
gpm/ft? (10,2 I/min/m?2) para mercadorias
Classe 1, 0,3 gpm/ft? (12,2 L/min/m?) para
mercadorias Classes Il e Ill, e 0,35 gpm/ft?
(14.3 L/min/m?3) para mercadorias Classe
IV. Caso sejam usados chuveiros de
temperatura alta, a descarga minima deve
ser 0,35 gpm/ft? (14,3 L/min/ m?3) para
mercadorias Classe I, 0,4 gpm/ft? (16,3
L/min/m?) para mercadorias Classe ll e lll, e
0,45 gpm/ft> (18,3 L/min/m?) para
mercadorias Classe V. (Ver Tabela
5.3.4.1.3.).

5.3.4.1.4 Quando a armazenagem for
encapsulada, a densidade dos chuveiros de
teto deve ser 25% maior do que a
densidade utilizada para armazenagem nao
encapsulada.

5.3.4.2 Parametros de protecdo para
protecdo de armazenagem em estruturas
porta paletes de mercadorias Classe | até
Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura
utilizando chuveiros de gotas grandes e
chuveiros de controle para aplicacao
especifica.

5.3.4.2.1 A protecao de mercadorias Classe
| a Classe IV armazenadas em estruturas
porta paletes simples, duplas e multiplas,
sem prateleiras sdlidas, deve ser feita de
acordo com a Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.2 Quando for exigida a protecao
com chuveiros internos pela Tabela
5.3.4.2.1, o espacamento, pressao de
projeto e parametros de calculo hidraulico
dos chuveiros internos devem atender aos
requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de
mercadoria.

5.3.4.2.3 A minima pressdao de operacdo e
numero de chuveiros a serem incluidos na
area de operac¢do devem ser determinados
pela Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.3.1 Para fins de projeto, a maior
pressdo de descarga no chuveiro mais
remoto hidraulicamente deve ser 95 psi
(6,6 bar).

5.3.4.2.3.2 Treligas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com
K = 11,2 forem instalados sob pisos com
trelicas de madeira, sua pressdo minima de
operacao deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espacgo vazado, das trelicas
de madeira sdo totalmente protegidos em
profundidade em intervalos que nado
excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas
as pressdes mais baixas especificadas na
Tabela 1.2.4.2.1.

5.3.4.2.3.3 A area de operagdo deve ser
retangular e o comprimento de seu lado
paralelo aos ramais deve ser equivalente a
pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz
quadrada da area formada pelos chuveiros
que devem ser incluido na area de
operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro
deve ser incluida na drea de operacao.

5.3.4.2.3.4 Sistemas de agdo prévia

1) Para fins de uso da Tabela 5.3.4.2.1, os
sistemas de acdo prévia devem ser
classificados como sistemas de tubo seco;
2) O sistema de acdo prévia pode ser
tratado como um sistema de tubo molhado
quando puder ser demonstrado que o
sistema de detecc¢do que o aciona permite
gue a agua atinja os chuveiros quando
estes entrarem em operagao.

5.3.4.2.3.5 O diametro nominal dos ramais
(incluindo niples de elevagdo) deve cumprir
com o0s seguintes pontos:



a) Os diametros dos tubos ndo devem ser
menores que 1 % in. (33 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

b) As tubulag¢des de inicio do ramal podem
ter diametro de 2 % in. (64 mm);

¢) Quando os ramais forem maiores que 2
in. (51 mm), o chuveiro serd alimentado

in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in.
(64 mm), e 15 in. (380 mm), no caso de
tubos de 3 in. (76 mm). Essas medidas
devem ser tomadas entre o eixo
longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal

do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305

por um niple de elevagao para eleva-lo 13 mm).
Tabela 5.3.4.1.1: Estruturas porta paletes duplas sem prateleiras sélidas, com mercadorias Classe | a Classe IV
armazenadas acima de 25 ft (7,6 m) de altura, corredores com largura de 4 ft (1,2 m) ou maiores
A Densidade dos chuveiros de teto
” ” Area de e SILaUE
Espacamento vertical aproximado operagéo distancia livre teto-topo da Carga
dos chuveiros internos no andar mais Altura e até 10 ft (3,1 m)"s°
Classe proximolsidistancisyericaliospas e Figura 4 chuveiros
horizontal maximo* 22 ima de Temperatura
tet o
armazenagem de teto ordinria Alta temperatura
Vio vertical longitudinal* Face®® ft? m2 | gpm/ft® |L/min/m?| gpnvft* | L/min/m?
Vertical 20 ft (6,1 m)
Horizontal 10 ft (3,1 m) sob Nenhum 5.3.4.4.1.1(a) 30t (9,1 m) Nao 0,25 10,2 0,35 14,3
barreiras horizontais
| ) 2000 ( 186
Vertical 20 ft
Vertical 20 ft (6,1 m 6,1 m
i (el im) i) sas ) | MERCEDEsi Sim 025 | 102 | o035 14,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) Horizontal 10 ft (7,6 m)
(3,1 m)
Vertical 10 ft (3,1 m) ou a 15 ft .
@6 m)e 25t (7,6m) Nenhum 5.3.4.4.1.1(c) 30ft (9,1 m) Sim 03 12,2 0,4 16,3
Vertical 30 ft
Vertical 10 ft (3,1 m) ©1m) )
5.3.4.4.1.1(d) Sim 03 12,2 04 16,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) Horizontal 10 ft
@1m)
Vertical 20 ft
Vertical 20 ft (6,1 m) 6,1 m)
5.3.4.4.1.1(e) Sim 03 12,2 04 16,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) Horizontal 5 ft
(1,5m)
[RINl] 2000 | 186
Maior que 25 ft
Vertical 25 ft 76m)
Vertical 25 ft (7,6 m) (7.6m) _
5.3.4.4.1.1(f) Nao 03 12,2 0,4 16,3
Horizontal 5 ft (1,5 m) Horizontal 5 ft
(1,5m)
Barreiras horizontais a 20 ft
(6,1 m)
Intervalos verticais — duas )
linhas de chuveiros sob 5.3.4.4.1.1(0) Sim 03 12,2 04 16,3
barreiras — espacamento
maximo horizontal de 10 ft
(8,1 m), escalonados
Vertical 20 ft
) 61 m)
Vertical 15 ft (4,6 m)
) Horizontal 10 ft 5.3.4.4.1.1(h) Sim 0,35 14,3 0,45 18,3
Horizontal 10 ft (3,1 m) @1m)
Vertical 20 ft
Vertical 20 ft (6,1 m) 6.1 m)
s Horiontal 5t | 5344110) el a5t Nao 0,35 14,3 0,45 18,3
iz 4 iz aior que
[RININY 15m) 76m) 2000 | 186
Barreiras horizontais a 15 ft
(4.6 m)
Intervalos verticais — duas
linhas de chuveiros sob 5.3.4.4.1.1(h) Sim 0,35 14,3 0,45 18,3
barreiras — espacamento
horizontal méximo de 10 ft
(3,1 m), escalonados
Notas:

1) Descarga minima por cada chuveiro interno: 30 gpm (114 L/min).

2) Sdo necessdrias guarnigées contra dgua;

3) Todas as dimensées de espagamento de chuveiros internos sdo medidas a partir do piso;

4) Instale os chuveiros a pelo menos 3 in. (76,2 mm) dos montantes da estrutura porta paletes;




5) Chuveiros de face ndo precisam ser instalados para mercadorias Classe | que consistam de produtos

incombustiveis em paletes de madeira (sem recipientes combustiveis), exceto nos casos mostrados na

Figura 5.3.4.4.1.1(g) e Figura 5.3.4.4.1.1(j);

6) Nas Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j), cada quadrado representa um cubo de armazenagem

cujos lados medem 4 fta 5 ft (1,2 ma 1,5 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18

in. (0,46 m) até 10 ft (3,1 m) Portanto, pode haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros

internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente;

7) Aumente a densidade em 25% em caso de mercadorias encapsuladas;

8) Distdncia livre entre topo do material armazenado e o teto.

5.3.4.2.3.6 Os elementos estruturais de
aco de edificios ndo necessitam protecao
especial quando a Tabela 5.3.4.2.1 for
aplicada.

5.3.4.3 Parametros de protecdo para
armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura
em estruturas porta paletes utilizando
chuveiros ESFR

5.3.43.1.1 A protecdio de areas de
armazenagem de mercadorias Classe | a
Classe IV em estruturas porta paletes
simples, duplas e multiplas deve ser feita
de acordo com a Tabela 5.3.4.3.1.

5.3.4.3.1.2 A protegdao com chuveiros ESFR
ndo pode ser aplicada a:

1) Armazenamento em estruturas porta
paletes com prateleiras sélidas;

2) Armazenagem em estruturas porta
paletes envolvendo caixas ou recipientes
abertos combustiveis.

5.3.4.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR
devem ser projetados de modo que a
pressdo minima de operagdo ndo seja
inferior a indicada na Tabela 5.3.4.3.1 para
tipo de armazenagem, mercadoria, altura
de armazenagem e altura de edificio.

5.3.4.3.3 A drea de operacgdo deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A
area deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m2).

5.3.4.3.4 Quando exigido pela Tabela
5.3.4.3.1, um nivel de chuveiros internos

de resposta rapida de temperatura
ordinaria, com K = 8,0, deve ser instalado
no nivel do andar mais préximo, mas nao
excedendo metade da maxima altura de
armazenagem. O cdlculo hidraulico do
sistema de chuveiros internos deve
considerar os 8 chuveiros mais remotos
hidraulicamente, a 50 psi (3,4 bar). Os
chuveiros internos devem ser instalados na
intersecdo dos vaos verticais longitudinais
e transversais. O espacamento horizontal
nado pode exceder intervalos de 5 ft (1,5m).

5.3.4.3.5 Para fins de calculo hidraulico,
quando houver chuveiros ESFR instalados
acima e abaixo de obstrucdes, a descarga
de até 2 chuveiros em um dos niveis deve
ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.4.4 Chuveiros internos para a protecao
de armazenagem de mercadorias Classe |
até Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de
altura em estruturas porta paletes

5.3.4.4.1 Llocalizaggo dos chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
em  estruturas porta paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de
25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.1.1 Estruturas porta paletes duplas
1) Em estruturas porta paletes duplas sem
prateleiras sdlidas e com uma distancia
livre maxima entre o teto e o topo da carga
de 10 ft (3,1 m), os chuveiros internos
devem ser instalados conforme a Tabela
5.3.41.1 e as Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até
5.3.44.1.1(j). O nivel mais alto de
chuveiros internos nao deve estar menos



de 10 ft (3,1 m) abaixo do topo da carga.
Quando houver estruturas porta paletes
simples misturadas a estruturas duplas,
devem ser usadas a Tabela 5.3.4.1.1 e as
Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j);
2) As 5.3.4.4.1.2(a)

5.3.4.4.1.2(c) podem ser usadas para a
porta paletes

Figuras até

protecdo de estruturas

simples.

5.3.4.4.1.2 Estruturas porta paletes
simples. Em estruturas porta paletes
simples sem prateleiras sélidas com

mercadorias armazenadas a mais de 25 ft
(6,1 m) de altura e distancia livre teto-topo
da carga de, no maximo, 10 ft (3,1 m), os
chuveiros devem ser instalados conforme
as Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(e).
Para estruturas porta paletes simples,
quando as figuras mostrarem chuveiros
internos nos vaos verticais transversais
centrados entre as faces das estruturas,
serd permitido posiciona-los no vao vertical
transversal em qualquer ponto entre as
faces da carga.

Tabela 5.3.4.1.3: Estruturas porta paletes com mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas acima de 25 ft (7,6

m) de altura
c Ghuveirosinternosiz: Espagamento Densidade dos chuveiros de
e 7] pEXing Area de oro
) (=} entre Topo )
£ Limite | O do material L o
© / de . armazenado z
Classe |35 Vertical horizontal Herizontal g Figura | e chuveiros chuveiros de Temperatura de
» ) imo em 5 aIlfm:ra = e de teto operag.;io: operagao: 286°
% um vao (ft) 3} altos jieb
O vertical *
= w e
| IT] 2 gpm ‘min | gpm B
ft m ft m ft m ft m ft m? e m2 e L/min/m2
Nao 025 | 102 | 0,35 14,3
| - 20 | 6,1 12 | 37 | 10 | 31 Entre | 5-34.413(a)| 10 | 31
Sim £ o 0,31 0,44
Nao 3 i 0,30 | 12,2 | 0,40 16,3
I el 15 | 46 | 10 | 31 | 10 | 31 < ;’;af:,‘\s 534.413(0)| 10 | 31 | 2000 | 186
Sim 5 tos 0,37 0,50 20,4
L e v |2 10 | 31| 10 [ 31 | 1 1 = 5.3.4.4.1.3 5 1 S || T | 09 153
L Ml e b s 1 | |584.4.1. ]
Sim O & ) 2 044 0.56
Notas:

1) Unidades SI, °C =5/9 (°F 32); 1 gpm/ft? = 40,746 L/min/m?

2) As quatro faces da estrutura porta paletes devem ser protegidas por chuveiros localizados a no
madximo 18 in. (0,46 m) das faces, conforme indicado nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c). Ndo é
necessdrio que cada nivel de chuveiros proteja todas as faces;

3) Todas as dimensées de espagamento de chuveiros internos sGo medidas a partir do piso;

4) Nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c), cada quadrado representa um cubo de armazenagem

cujos lados medem 4 fta 5 ft (1,2ma 1,5 m);

5) A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,1 m) Portanto,
poderia haver somente uma ou até 6 ou7 cargas entre chuveiros internos espag¢ados 10 ft (3,1 m)

verticalmente.

Tabela 5.3.4.1.5: Duragdo do reservatério para prote¢do de armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV

acima de 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta paletes

Altura de armazenagem

Tipo de mercadoria

Duragéo (min)

ft m
Classe I, Il e lll >25 >7,6 90
Classe IV >25 >7,6 120




Tabela 5.3.4.2.1(a): Parametros de projeto para a protegdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em

estruturas porta paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras sélidas acima de 25 ft (7,6 m) utilizando

chuveiros de gotas grandes

Altur ,. - : " o
méxirl:\aa de Altura maxima Numero de chuveiros / Duracao do reservatério
Classe Fator K Ay e atem do teto/telhado Tipo de pressdo minima (horas)
nominal 9 sistema
ft m ft m #/psi #/bar
Tubo 232 tht\:ei”rg’:' 20/1,7 + 1 nivel de ™
Molhado [ S—— chuveiros internos
Il 1,2 30 9,1 35 10,7
30/25 + 1 nivel .
Tubo Seco de chuveiros 30/ ’7.+ ! .mVEI de 1%
A chuveiros internos
internos
v Os parametros de projeto nao séo aplicaveis a mercadorias Classe Ill ou Classe IV armazenadas a mais de 25 ft (7,6 m) de

altura

Tabela 5.3.4.3.1: Prote¢do de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em estruturas porta paletes sem

prateleiras sélidas, acima de 25 ft (7,6 m) de altura, utilizando chuveiros ESFR

Altura 3
Configuragéo 1 Altura maxima Pressdo minima Duragéo do
de Mercadoria | Xt <e | dotetoftelhado | "A9TK | (Orientagao) | de operagao | Ghuvelros | rocoratério
armazenagem (horas)
ft m ft m psi bar
14,0 Em pé ou pendente 75 B2 Mao
as 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Mao
252 Pendente 20 1.4 MNao
14,0 Pendente 75 52 Mao
a0 9.1 40 122 16,8 Pendente 52 3.6 Mao
252 Pendente 25 1,7 Nao
Estruturas 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
Dogii;glsg:tes Classe |, 45 | 137 | 188 Pendente 63 43 8im
dupiase | MWoulV, 252 Pendente 40 | 28 Nao
maltiolas encapsulada 1
{se?n ou nao 14,0 Pendente 75 5.2 Mao
recipientes | ENeapsulada a0 | 122 | 188 Pendente 52 | 36 Nao
abertos)
252 Pendenta 25 1.7 Mao
35 10,7
14,0 Pendente a0 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4.3 Sim
252 Pendente 40 28 Mao
14,0 Fendente 20 6,2 Sim
40 12,2 45 137 16,8 Pendente 63 4.3 Sim
252 Pendente 40 28 Mao




— m—1 — e {
Barreira e Y sl
) fr— — % losens ol i
— —e— Y HIDPE bepone
— o — sl E_Ja q—
Earreiras apresentadas
Elevacédo com fundo
Planta

Notaz

1.0 zsimbeio x reprezents chuveins intemoz

2.Cads gqusdrado reprezents um cubo de armazensgem cujos isdoz medementre 4 ffe 57
entre f_.22;r1 e 1,53 m). Asfturs real dscargs pode vanar de sproximsdamente 18 in.
(0,46 m) até 10 f{(3,05m). Portanto, podens fiaver somente uma ou afé fou 7 cargas entne
chuveiroz intemos espagados 10 ff (3,05 m) verticaimenie.

Figura 5.3.4.4.1.1(a): Distribui¢do de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, altura de
armazenagem entre 25 fte 30 ft (7,6 me 9,1 m)
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Notas:

1. O chuveiros dentificados com oaigansme 1 (aconfiguapds sscothids na Tabhels 53.4.1.1)
580 nacassdrios quande as cargas identificadas por A ou B raprasentam o topo do matenal
armazensdo;

2. Os chuveiros idennficados pelos sigaramos 1 & 2 sfo necsssdnios quendo S5 cErges
idenrifieedes por © ou [ represantam o iopo do matena! ammazenaoo;

3. Os chuveiros ideniificados pelos sigarismas 1 & 3 sdo necessénos guendo 85 cargas
Identifieatss por £ ou F representam o lopo do matena! armazenado:

4. Nocaso oe alturs de emmazsnagam supenor 8 F. o ciolo definigo pelas Moras 2 2.3 devem ser
repetidos. de forme escelonans conforme indicaoi:

5. Os simboios A ouw x indcam chuveinos escalonsdos no sentido vertical ou honzonial;

6. Cads quadrads representa um cubo de smmazenagam cujos lados medem entred fta Sitjantre
1,22 ma 1.55m). A altura res! da canges pode varlar de sproximadaments 15 in. (0,46 m) ard
104 {3.05 m) Poanto, podens hever samants Wme ou aid 6 ou 7 cangas anine chiveins infamos
espapados 101 (3,05 m) vericaimenss,

Figura 5.3.4.4.1.1(b): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, altura de
armazenagem acima de 25 fte 30 ft (7,6 me 9,1 m)

Densidade dos bicos no teto Limin/m?

61 B.|1 102 122 143 163 183 204
B000 A BC Dl E Fi - H 57
T it AT
i | \ |
S 500 W \ 45
o
% amE \ n ]
4000 A N ki B
§- \ i1 1] g
@ o o
= 3000 L 7 o
o N k=
g N ©
< AN @
2000 b 186 <F
1000 o
015 020 025 030 035 040 045 050
Densidade dos bicos no teto (gpmift?)
A - Estruturas ports-palatas simples 8 duplas ] da 8 fr{244m). iros da tato
de 286°F (141°C) e chuvairns internos de 165°F (74°C)
B - Estruturas ports-palates simples 8 dupias ol da 8 f1 (2,44 m), chuveiros da tato

de 165°F (74°C) e chuveiros intamos de 185°F (74°C)
C - Estruituras porta-naletes simples & duplas com corredoras da 4t (1,22 m) @ estruturas porta-
palates multiplas com chuveiros de tato de 286°F (141°C) e chuveiros intamos da 185°F (74°C)
D - Estrituras porta-naletes simples & duplas com corredores da 4t (1,22 m) @ sstruturas porta-
palatas multiplas com chuveiros da teto da 165°F (74°C) 8 chuveiros intemos dia 185°F (74°C)
E - Esiruiuras porta-palatas simplas e duplas com corradoras da 8 ft {2, 44 m) a chuvairos de
18tn de 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-palates simplas 8 duplas com corradoras da 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
18t de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples & duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) & chuveiros de
18tn de 286°F (141°C)

H = Estrutiras porta-paletas simplas @ duplas com corredonas da 4 i {1.22 m} e chuveiros de
t8to de 165°F (74°C)

I - Estruturas porta-palates multipias com corradoras da 8 1t (2,44 m) ou malores 8 chuvainos
de tato da 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-palates multiplas com corredores da 8 ft (2,44 m) ou maioras & chuvairos
de tato da 165°F (74°C)

Figura 5.3.4.4.1.1(c): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe I,
altura de armazenagem entre 25 fte 30 ft (7,6 m e
9,1m)
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Figura 5.3.4.4.1.1(d): Distribui¢cdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe I,

Planta

altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) —
Opgao 1.

Notas:

1) Os chuveiros identificados com o algarismo 1
sdo necessdrios quando as cargas identificadas
por A representam o topo do material
armazenado;

2) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 2 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por B ou C representam o topo do
material armazenado;



3) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2 e 3 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por D ou E representam o topo do
material armazenado;

4) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3 e 4 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por F ou G representam o topo do
material armazenado;

5) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3, 4 e 5 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por H representam o topo do
material armazenado;

6) No caso de altura de armazenagem superior
a H, o ciclo definido pelas Notas 3, 4 e 5 devem
ser repetidos, de forma escalonada conforme
indicado;

7) Os chuveiros de face indicados podem ser
omitidos quando a mercadoria consistir de
pecas metdlicas, sem embalagem, em paletes
de madeira;

8) Os simbolos ou x indicam chuveiros
escalonados no sentido vertical ou horizontal;
9) Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.
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Noras:

1. O chuwvaims dentificatos com o aigarisma 1 o ameno sscolhido na Tabele 5.5.4.1.1) 580
nNecessdnos quands as cangss identificadss por A ou B representam o npo do materis! armaze-
2. Os chuvairos igentificados paios algarismos 1 & 2 sdo necsssdnos quando 55 cargas
idamtificadas por C ou D representam o topo do materal armazenado;

3. Oz chuveiros igentifcados palos algarismos 1 & 3 sdo necsessdnos quando S5 carges
identificadas por E ou F representam o iopo do matenal smmazensdo;

4. No ceso e 2iiure ds armazenagem supeniord F, o cicio definido pelas Notes 2 8 5 devem ser
rapetidos, de forma eseaionsds conforme inolesdo;

5 O aimboins A ou xindicam chuveinns escaionados no sentioo vernica! ou honzonte! Os nilsis
de chuwsinos infemas identificados por 1 2 2 sdo mosirados em vists em pignia;

B Cana quadnedo repnessnts um cubo 08 Srmazensgem cujns Isaos medem entrs 4 2 5 ftjente
1.22me 1,53 m). Aaitura real da canga pode vanar de apraximadaments 18 in. (0,45 m) atd
101t(3,05 m). Portanto, podens haver soments uma ou sts 6 ou 7 cargas entre chuvelios intemos
espapsdog 10 (3,05 m) veriealments.

Figura 5.3.4.4.1.1(e): Distribuigdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe I,
altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) —
Opgao 2.
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Nortas:
1. Os chuvsiros identificedes com o aigensme 1 (o aranjo sscathido na Tabsla 5.5.4.1.1) sdo

necsssdnos quando 85 cargas dennficacas por A ou B represantam o topo oo matsnal amaze-
nad;

2. Os chuveiros k — te2slo dn0s quendines cargas identificenas
parCeou D reprassntam o tope oo matsnal armazsnads;

4. Os chuvelos i =] feds=do s queEni 85 cangas iemificenas
\par E rapresentam o topo do marensl srmazenado;

4. Os chuveios i nsins fodsda oS quand 85 canpas ioantificenas

\por F ow (3 representsm o 0po oo matenial armersnsd;

5. Nocaso de aitura do srmazensgem supenons G, Dcmuaeﬂ'vmpa‘as Notas 2. 3 e 4 devem
ser repetidos, de forme ascalonads condome Indicsdo;

‘B, O simboko x representa chuvelos de fEoe & chuvalos infamos;

7.Cadage 7tE LT Cubo oS 2 gem v fantre
1.22me 1,53 m). Aalurs real pods varlar de sp g 18in. (0,46 m) st
101t (3,08 m). Pormanio, podana haver soments wms ou ais § ou 7 oanges enfre chuveins intamos
espagados 10 (3,05 m} venicaiments.

Figura 5.3.4.4.1.1(f): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe I,
altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) —
Opgado 3.
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Notms:

1. D= chuveims inentfiracos com oaigansma 1 (o amanje sscnlico na Tebel 5.54.1.1)
=80 necsssdrios quanado s cargas identfinsdes por A ou B represantam o topo oo
matena eTmazsenacay;

2 0s chuveinos identificasios peios slgarismos 1 8 2 280 necessdnos quanda 25
cargas identiicedss por © ow O reprasentam o topo do matens! armazenado;

3. Os chuwainos ientificados pelos sigarismos 1 & 5 580 necessEnos quando 25
carpas identificenas por £ ou F reprasentam o topo do metensl ammazenaoo;

4. Nocaso de situra de armazenagem supenar 8 F, o ciclo definido peiss Noras e 3
deve serrepation;

5 Ossimbolos o, & e x indicem chuveiros escalonsdos no sentico verice! o ho-
rizontal

&, Cads quadhedo repressnts wm cubo de armazensgem cujos lados medsm entre
4fte Skt fenme 1,22 me 1, 53 m) A aiua res! db camgs pode varar de sprodmademants
18in. {046 mjard 101 (3,05 m). Portanto, podsnia haver somente uma ou atd 6 ou 7

cargas entre chuvalos intamos espacados 10 (3.05 m) vericaimants.

Figura 5.3.4.4.1.1(g): Distribui¢do de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe lll, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgdo 4.
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Figura 5.3.4.4.1.1(h): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il, Classe 1l ou
Classe 1V, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6
m) — Opgdo 1.

Notas:

1) Os chuveiros identificados com o algarismo 1
(o arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo
necessdrios quando as cargas identificadas por
A ou B representam o topo do material
armazenado;

2) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 2 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por C ou D representam o topo do
material armazenado;

3) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2 e 3 sdGo necessdrios quando as cargas
identificadas por E ou F representam o topo do
material armazenado;

4) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3 e 4 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por G representam o topo do
material armazenado;

5) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3, 4 e 5 sGo necessdrios quando as cargas
identificadas por H representam o topo do
material armazenado;

6) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3, 4 e 6 (e ndo por 5) sGo necessdrios
quando as cargas identificadas por | ou J
representam o topo do material armazenado;
7) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3, 4, 6 e 7 sdo necessdrios quando as
cargas identificadas por K representam o topo
do material armazenado;

8) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3, 4, 6 e 8 sdo necessdrios quando as
cargas identificadas por L representam o topo
do material armazenado;

9) Os chuveiros identificados pelos algarismos
1, 2, 3, 4, 6, 8 e 9 sdo necessdrios quando as




cargas identificadas por M ou N representam o
topo do material armazenado;

10) No caso de altura de armazenagem
superior a N, o ciclo definido pelas Notas 1 até 9
deve ser repetido, de forma escalonada
conforme indicado;

No ciclo, as cargas identificadas como M sdo
equivalentes as cargas identificadas como A;
11) Os simbolos o, x e . indicam chuveiros
escalonados no sentido vertical ou horizontal;
12) Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

1
[}

e[|

[l[=]im] ]

Face sprinkler

[F]

E |

D |
=,

] Telle] x ,
[a] [a ],
xlj 13 X X %

' [ 1 el ]
OsO0 O8O,
ODiOn  fC)E
(1° 1] U

Elevacao Planta
Motas:

1. Os chuvairo, coma 1 (o aranjo sscolhido na Tabala5.3.4.1.1) sdo
necassdrios quando a5 cargas fder porAou B rap. o lopo do materal arma-
Zenaco;

2. Os chuvelros ldentificados palos algarismos 1 & 2 sl necessdrios quando as cargas
Identificadas per C ou D represantam o tope do material armazenado;

3. Os chuvalros identificados palos algarismes 1 & 3 sfo necessdrios quando as cargas
idantificadac por E ou F rapresantam o topo do matenal armazenado;

4. No caso ds alfura ds armazenagam superor a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 5 deve sar
rgpatide;

5. O simbolo x raprasenta chuveiros ds facs e chuvairos intemas;

8. Cada quadrade reprasanta um cubo de armazenagem cufos lades medem entre 4 fta 5 it
(anira 1.22me 1,53 m). A aliura real 08 earpa pode variar de aproximasaments 18in. (0,48 m)
atd 10 (3,05 m). Portanto, poderia haver somants uma ou atd § ou 7 cangas entrs chuvalros
Internos aspagadas 10 f (3,05 m) verticalmenis.
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Notas:
1. Os chuveiros idantificados com o algarismo 1 (0 arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo
ando porAou B rap 0 topo do matanal, o
2. Dsmhuvsmsm’snnﬁcadaspﬂfﬂ 18283 barraira it i palg L 1530
drios quando idfantifi por G rap 010po do matanial armazenado;
3 Oschuveiros 8 barreiras it ificados pelos algarn: 1e83sd0 inos quando a5
cargas ident por D ou E rep 0 10p0 do material armazenado;

4. No caso de aitura de armazenagem suparior a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 5 dave ser

rapstido;

5. Ossimboios A ou xindicam chuveiros escalonados no sentido vartical ou horizontal;

6. O simboio o indica chuveiros nos vdos verticais longitudinais;

7. Cada quadrado represanta um cubo de armazenagenm cujos lados medam antre 4 fta 5 1t (entra

1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadaments 18 in. (0,46 m) até

101 (5,05 m). Porianto, podana haver samente uma ou atd § ou 7 cargas entre chuveiros intemaos
pados 10 ft (3,05 m) verti

Figura 5.3.4.4.1.1(j): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou
Classe IV, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6

m) — Opgdo 3.
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Elevacéo Planta

Noias:

1. Para todas as alturas de armazenagem os chuveiros devem ser instalados a cada dois
andares, e de forma escalonada, conforme indicado;

2. Ossimbolas A ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou harizonial:

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft
(entre 1,22m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46 m)
até 10 ft (3,05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(i): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe I, Classe Il, Classe 1l ou
Classe 1V, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6

m) — Opgdo 2.

Figura 5.3.4.4.1.2(a): Distribui¢do de chuveiros
internos, mercadorias Classe I, Classe Il, Classe Ill ou
Classe 1V, estruturas porta paletes simples, altura de

armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgéo 1.
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Elevacdo Planta

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 51t (entre
1.22me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
101t (3,05 m). Portanto, poderia haver somente Lima ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
internos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(b): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Ill,
estruturas porta paletes simples, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgéo 1.
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Elevacao

Nota:

Caca quadradso repressnta um cuba de armazenagem cuos ladas medem entra 4 fte 51t
fentre 1.22 me 1,53 mh. A altura real da earga pode variar de apraximadamanta 18 in.
(0,46 m) atd 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver samants uma ou afé § ou 7 cangas entra
chuvairos intemos espagados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(c): Distribuicdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe Ill,
estruturas porta paletes simples, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgéo 2.

Barreira

Barreira

Barreira

Barreira
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Elevacao Planta

Nota:

Cada quadrads fap umeLbe da 25 I medarm antra 4 e 5 R (antre
1,22me 1,53 m). A altura real da carga pods variar ds aproximadamanta 15 in. (0,46 m) até
10 ft (3,05 m). Portanto, poderia haver somants uma ou atd § ou 7 eangas anirs chuvelros
Intemos sspagados 10 (3,05 m) verticalments.

Figura 5.3.4.4.1.2(d): Distribuigdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou
Classe IV, estruturas porta paletes simples, altura de

armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgéo 2.
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Figura 5.3.4.4.1.2(e): Distribuigdo de chuveiros
internos, mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou
Classe 1V, estruturas porta paletes simples, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgdo 3.



Nota:

Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode
variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,05 m). Portanto, poderia haver somente uma ou
até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados
10 ft (3,05 m) verticalmente.
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Figura 5.3.4.4.1.3(a): Distribuicdo de chuveiros
internos, estruturas porta paletes multiplas,
mercadorias Classe |, altura de armazenagem acima
de 25 ft (7,6 m)

Notas:
1) Os chuveiros identificados com o algarismo 1
sdo necessdrios quando as cargas identificadas

por A representam o topo do material
armazenado;

2) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 2 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por B ou C representam o topo do
material armazenado;

3) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 3 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por D ou E representam o topo do
material armazenado;

4) No caso de altura de armazenagem superior
a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repetido, de forma escalonada conforme
indicado;

5) Os simbolos A ou x indicam chuveiros
escalonados no sentido vertical ou horizontal;
6) Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espacados 10 ft (3,05 m).

Caorredor Carregado

Maximo
X 10 ft (3,05 m)

Entre SFrinklers

Méaximo 10 ft (3,05 m)
Entre Sprinklers

EOOOOBED,
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Elevacdo

Corredor Carregado
Planta

Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1 e 2 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por A representam o topo do matenal armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 s80 necessérios quando as cargas
identificadas por 8 ou C representam o topo do material armazenado;

3. Nio caso de altura de armazenagem superior a C, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repetido, de forma escalonada conforme indicado;

4. Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos ados medem enfre 4 fte 5 ft {entre
1,22 me 1,53m). A altura real da carga pode vanar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10
ft (3.05 m) Portanto, poderia haver somente uma ou ate 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos
espacados 10 ft (3,05 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.3(b): Distribuicdo de chuveiros internos — estruturas porta paletes multiplas, mercadorias Classe |,

Classe Il ou Classe lll, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)

5.3.44.13
internos para a prote¢do de armazenagem

Localizagdo dos chuveiros

em estruturas porta paletes multiplas de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de




25 ft (7,6 m) de altura. Em estruturas porta
paletes multiplas com distancia livre
maxima teto-topo da carga de 10 ft (3,1
m), a protecdo deve ser feita conforme a
Tabela 5.3.4.1.3. Os chuveiros internos
devem ser como indicado nas Figuras
5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c). O nivel
mais alto de chuveiros internos ndo deve
estar a mais de 10 ft (3,1m) abaixo da
maxima altura de armazenagem para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll,
ou 5 ft (1,5 m) abaixo do topo da carga
para mercadorias Classe IV.
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Figura 5.3.4.4.1.3(c): Distribuigdo de chuveiros

internos — Estruturas porta paletes multiplas,
mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Il ou Classe 1V,

altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)

Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j) e Figuras

5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(e).

Notas:
1) Os chuveiros identificados com os algarismos
1, 2 e 3 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por A representam o topo do
material armazenado;
2) Os chuveiros identificados com os algarismos
1, 2 e 4 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por B representam o topo do
material armazenado;
3) No caso de altura de armazenagem superior
a B, o ciclo definido pelas Notas 1 e 2 deve ser
repetido, de forma escalonada conforme
indicado;

4) Os simbolos A ou x indicam chuveiros
escalonados no sentido vertical ou horizontal;
5) Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m) Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

5.3.4.4.2 Espagcamento dos chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
em  estruturas porta paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de

25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.2.1 Espacamento dos chuveiros
internos. Os chuveiros internos devem ser
escalonados horizontal, e verticalmente
quando instalados conforme a Tabela
5.3.4.1.1,

5.3.4.4.2.2 Os chuveiros internos para
armazenagem de altura maior que 25 ft
(7,6 m) em estruturas porta paletes duplas
devem ser espacados horizontalmente e
posicionados no espa¢o horizontal mais
proximo dos intervalos especificados na
Tabela 5.3.4.1.1 e Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até
5.3.4.4.1.1(j).

5.3.4.4.2.3 Espacamento dos chuveiros
internos. O espacamento horizontal
maximo dos chuveiros em estruturas porta
paletes multiplas com armazenagem com
altura maior de 25 ft (7,6 m) deve ser feito
conforme as Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até
5.3.4.4.1.3(c).

5.3.4.4.3 Demanda de agua dos chuveiros
internos para a prote¢do de armazenagem
em  estruturas porta paletes de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de
25 ft (7,6 m) de altura. A demanda de agua
dos chuveiros internos deve ser baseada na
operacdao simultdnea dos chuveiros mais

remotos hidraulicamente:



1) 6 chuveiros, quando somente um nivel
for instalado em estruturas porta paletes
com mercadorias Classe |, Classe Il ou
Classe IlI;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel
for instalado em estruturas porta paletes
com mercadorias Classe 1V;

3) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta paletes com
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe IlI;
4) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta paletes com
mercadorias Classe IV.

5.3.4.4.4 Descarga dos chuveiros internos
para a prote¢do de armazenagem em
estruturas porta paletes de mercadorias
Classe | até Classe IV acima de 25 ft (7,6 m)
de altura. A vazdo dos chuveiros internos
nunca deve ser inferior a 30 gpm (113,6
L/min), independentemente do tipo de
mercadoria.

5.3.4.5 Parametros especiais de protegdo
para armazenagem em estruturas porta
paletes de mercadorias Classe | até Classe
IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.5.1 Sistemas de espuma de alta
expansao. Quando sistemas de espuma de
alta expansdao forem usados juntamente
com sistemas de chuveiros de teto, a
densidade minima dos chuveiros de teto
deve ser 0,2 gpm/ft? (8,2 L/min/m?) para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll,
e 0,25 gpm/ft? (10,2 L/min/m3) para
mercadorias Classe IV, para a area de
operacdo de 2000 ft? (186 m?) mais remota
hidraulicamente.

5.3.4.5.1.1 Quando sistemas de espuma de
alta expansdao forem usados juntamente
com sistemas de chuveiros de teto, a
densidade minima dos chuveiros de teto
deve ser 0,2 gpm/ft? (8,2 L/min/m?) para
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll,

e 0,25 gpm/ft> (10,2 L/min/m3) para
mercadorias Classe IV, para a area de
operacdo de 2000 ft? (186 m?) mais remota
hidraulicamente.

5.3.4.5.1.2 Os sistemas de espuma de alta
expansdao usados para protecdo de
material armazenado a mais de 25 ft (7,6
m) até 35 ft (10,7 m) de altura devem ser
usados conjuntamente com chuveiros de
teto. O tempo maximo de submersdo de
espuma de alta expansdao deve ser de 5
min para mercadorias Classe I, Classe Il ou
Classe lll, e 4 min para mercadorias Classe
V.

5.3.5 Pardmetros de protecdo para
armazenagem de plasticos em estruturas
porta paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura

5.3.5.1 Parametros de protecdo para
armazenagem de plasticos em estruturas
porta paletes simples, duplas e multiplas
acima de 25 ft (7,6 m) de altura, com
distancia livre de 10 ft (3,1 m) entre o teto
e o topo da carga, utilizando chuveiros de
controle area-densidade.

5.3.5.1.1 Demanda de agua dos chuveiros
de teto. A demanda de agua dos chuveiros
de teto, dada em termos de densidade
[gpm/ft? (L/min/m?)] e 4rea de operagdo
[ft? (m?) do teto], para plasticos Grupo A
em caixas de papeldo, encapsuladas ou
nao, devem ser selecionadas na Tabela
5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2 Quando houver estruturas porta
paletes simples misturadas a estruturas
duplas, a Figura 5.3.5.1.2(a) ou a Figura
5.3.5.1.2(b) devem ser usadas de acordo

com a altura de armazenagem
correspondente.
5.3.5.1.2.1 As Figuras 5.3.5.1.2.1(a) até

5.3.5.1.2.1(c) podem ser usadas para a



protecdo de estruturas porta paletes
simples.

Tabela 5.3.5.1.1: Pardmetros de protegdo para
armazenagem de plasticos em estruturas porta
paletes simples, duplas e multiplas acima de 25 ft
(7,6 m) de altura, utilizando chuveiros de controle
area-densidade
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Figura 5.3.5.1.2(a): Distribui¢do de chuveiros
internos, plasticos grupo A, altura de armazenagem
acima de 25 ft (7,6 m) — Opgdo 1

Notas:

1) Os chuveiros identificados pelo algarismo 1
sdo necessdrios quando as cargas identificadas
por A ou B representam o topo do material
armazenado;

2) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 2 e as barreiras identificada pelo algarismo 1
sdo necessdrios quando as cargas identificadas
por C representam o topo do material
armazenado;

3) Os chuveiros e barreiras identificados pelos
algarismos 1 e 3 sGo necessdrios quando as
cargas identificadas por D ou E representam o
topo do material armazenado;

Altura de armazenagem | .., ;4246 dos chuveiros
acima do nivel mais alto de teto (gpmift?)
de chuveiros internos 9p
5 ft (1,5 m) ou menos 0,30/2000
Acimade 5ft (1,5m) até
101t (3.1 m) 0,45/2000
Barreira
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4) No caso de altura de armazenagem superior
a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repetido;

5) Os simbolos ou x indicam chuveiros de face
escalonados no sentido vertical ou horizontal;
6) O simbolo o indica chuveiros nos vdos
verticais longitudinais;

7) Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.
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Figura 5.3.5.1.2(b): Distribuicdo de chuveiros
internos, plasticos grupo A, altura de armazenagem
acima de 25 ft (7,6 m) — Opgdo 2

Notas:

1) Os chuveiros identificados pelo algarismo 1
sdo necessdrios quando as cargas identificadas
por A ou B representam o topo do material
armazenado;

2) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 2 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por E representam o topo do
material armazenado;

3) Os chuveiros identificados pelos algarismos 1
e 3 sdo necessdrios quando as cargas
identificadas por D ou E representam o topo do
material armazenado;



4) No caso de altura de armazenagem superior
a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repetido;

5) O simbolo x representa chuveiros de face e
chuveiros internos;

6) Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.
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Figura 5.3.5.1.2.1(a): Distribuicdo de chuveiros
internos, plasticos grupo A, estruturas porta paletes
simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6
m) — Opgdo 1

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.
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Figura 5.3.5.1.2.1(b): Distribuigdo de chuveiros

internos, plasticos grupo A, estruturas porta paletes

simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6

m) — Opgdo 2

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18
in.(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espacados 10 ft (3,05m)
verticalmente.
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Figura 5.3.5.1.2.1(c): Distribui¢do de chuveiros
internos, plasticos grupo A, estruturas porta paletes
simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6

m) — Opgdo 3

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de
armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5
ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

5.3.5.2 Protecdo de armazenagem de
plasticos em estruturas porta paletes acima
de 25 ft (7,6 m) de altura utilizando
chuveiros ESFR e chuveiros de controle
para aplicacdo especifica

5.3.5.3 Protecdo de armazenagem de
plasticos em estruturas porta paletes acima
de 25 ft (7,6 m) de altura com chuveiros
ESFR

5.3.5.3.1 A protecdo de plasticos nao
expandidos, em caixas de papeldo ou nao,
e de plasticos expandidos em caixas de
papeldo, armazenados em estruturas porta
paletes simples, duplas e multiplas, deve
ser feita conforme a Tabela 5.3.5.3.1.

5.3.5.3.1.1 A prote¢do com chuveiros ESFR
ndo pode ser aplicada a:

1) armazenamento em estruturas porta
paletes com prateleiras sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta
paletes envolvendo caixas ou recipientes
abertos combustiveis.

5.3.5.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR
devem ser projetados de modo que a
pressdo minima de operagdo ndo seja
inferior a indicada na Tabela 5.3.5.3.1, para
tipo de armazenagem, mercadoria, altura
de armazenagem e altura de edificio
envolvido.

5.3.5.3.3 A 4rea de operagao deve ter os 12
chuveiros com maior demanda hidraulica,
consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A
area deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?).

5.3.5.3.4 Quando exigido pela Tabela
5.3.5.3.1, um nivel de chuveiros internos
de resposta rdpida de temperatura
ordinaria, com K = 8,0, deve ser instalado
no nivel do andar mais préximo, mas nao
excedendo metade da maxima altura de
armazenagem.

O calculo hidraulico do sistema de
chuveiros internos deve considerar os 8
chuveiros mais remotos hidraulicamente, a
50 psi (3,4 bar). Os chuveiros internos
devem ser instalados na intersecdo dos
vaos verticais longitudinais e transversais.
O espagamento horizontal ndo podera
exceder intervalos de 5 ft (1,5 m).

5.3.5.3.5 Para fins de calculo hidraulico,
quando houver chuveiros ESFR instalados
acima e abaixo de obstrucdes, a descarga
de até 2 chuveiros em um dos niveis deve
ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.5.4 Chuveiros internos para protecao
de armazenagem de plasticos em
estruturas porta paletes acima de 25 ft (7,6
m) de altura

5.3.5.4.1 Llocalizaggo dos chuveiros
internos para protecdo de armazenagem
de plasticos em estruturas porta paletes
acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.5.4.1.1 Em estruturas porta paletes
duplas sem prateleiras solidas e com uma
distancia livre mdxima entre o teto e o
topo da carga de 10 ft (3,1 m), os chuveiros
internos devem ser instalados conforme as
Figuras 5.3.5.1.2(a) ou 5.3.5.1.2(b).

O nivel mais alto de chuveiros internos nao
pode estar a menos de 10 ft (3,1 m) abaixo
do topo da carga.



5.3.5.4.1.2 Em estruturas porta paletes
simples sem prateleiras sdlidas, com
mercadorias armazenadas a mais de 25 ft
(6,1 m) de altura e distancia livre teto-topo
da carga de, no maximo 10 ft (3,1m), os
chuveiros devem ser instalados conforme
as Figuras 5.3.5.1.2.1(a), 5.3.5.1.2.1(b) ou
5.3.5.1.2.1(c).

5.3.5.4.1.3 Em estruturas porta paletes
multiplas sem prateleiras soélidas, com
mercadorias armazenadas a mais de 25 ft
(6,1m) de altura, e distancia livre do teto
ao topo da carga de, no mdaximo, 10 ft (3,1
m), os chuveiros internos devem ser
instalados conforme as Figuras
5.3.5.4.1.3(a) até 5.3.5.4.1.3(f).

Tabela 5.3.5.1.3: Duragdo do reservatorio para
protegdo de armazenagem de plasticos em
estruturas porta paletes acima de 25 ft (7,6 m) de

altura
Altura de _
Tipo de mercadoria | 3rMmazenagem el o
(minutos)
ft m
Plasticos >25 | >7,6 120




Tabela 5.3.5.3.1: Protegdo de plasticos em estruturas porta paletes sem prateleiras sélidas acima de 25 ft (7,6 m) de
altura utilizando chuveiros ESFR

] - Altura maxima de i Pressdo -
Configuracao > ;\Itura ;nél):ma Fator K minimade | chuveiros Durag3o do
de Mercadoria armazenagem o teto/telhado e Orientagdo operagéo . reservatério
nominal
armazenagem horas
9 ft m ft m psi bar ( )
14,0 Em pé ou Pendente 75 5,2 Nao
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 20 1,4 Nao
14,0 Pendente 75 5,2 Nao
30 9,1 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
1
2552, Pendente 25 1,7 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
Nao 252 Pendente 40 2,8 Nao
expandido,
Gl GEIER 6l 14,0 Pendente 75 52 No
papelao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 1t/ Nao
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
Estruturas 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
porta-paletes ~
simples 25,2 Pendente 40 2,8 N&o
duplas e
mlltiplas (sem 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
recipientes
abertos) 40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
252 Pendente 40 2,8 Nao
14,0 Pendente 75 5.2 Nao
35 10,7
16,8 Pendente 652 3,6 Nao
1
14,0 Pendente 75 52 Nao
30 9,1 40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
Nao 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
expandido,
exposto 14,0 Pendente 75 5,2 Nao
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
35 10,7
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
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Figura 5.3.5.4.1.3(a): Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos
expostos, estruturas porta paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgédo 1
(Espagamento maximo de 10 ft)

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e
1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espa¢ados 10 ft
(3,05 m) verticalmente.
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Figura 5.3.5.4.1.3(b): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos
expostos, estruturas porta paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgdo 2
(Espagamento maximo de 10 ft)

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e
1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente (0,46 m) até 10 ft (3,05 m). Portanto,
poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.
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Figura 5.3.5.4.1.3(c): Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos
expostos, estruturas porta paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgdo 1
(Espagamento maximo de 152,40 cm)
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Figura 5.3.5.4.1.3(d): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos
expostos, estruturas porta paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) — Opgéo 2
[(Espagamento maximo de 5 ft (1,5 m)]

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e
1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m).
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espa¢ados 10 ft
(3,05 m) verticalmente.
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Figura 5.3.5.4.1.3(f): Distribuicdo de chuveiros
internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos
ndo expandidos expostos, estruturas porta paletes

multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6
m) — Opgao 4 [(Espagamento maximo de 5 ft (1,5 m)]

5.3.5.4.1.4 Em estruturas porta paletes
simples e duplas sem prateleiras sdlidas,
com armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
de altura e corredores com mais de 4 ft
(1,2 m) de largura, os chuveiros internos
devem ser posicionados conforme a Figura
5.3.5.4.1.4 e os chuveiros de teto devem
ser projetados para uma densidade de 0,45
gpm/ft?2 sobre uma d4rea minima de
operacdo de 2000 ft? (186 m?).

5.3.5.4.2 Espagamento de chuveiros
internos para prote¢do de armazenagem
de pldsticos em estruturas porta paletes
acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.5.4.2.1 Os chuveiros internos para
armazenagem a altura maior que 25 ft (7,6
m) em estruturas porta paletes duplas
devem ser espacados horizontalmente e
posicionados no espa¢o horizontal mais
proximo dos intervalos especificados nas
Figuras 5.3.5.1.2(a) ou 5.3.5.1.2(b)

5.3.5.4.2.2 Uma distancia livre vertical de
pelo menos 6 in. (152,4 mm) deve ser
mantida entre os defletores e o topo de
cada nivel de material armazenado.

5.3.5.4.3 Demanda de agua de chuveiros
internos para protecdo de armazenagem
de plasticos em estruturas porta paletes
acima de 25 ft (7,6 m) de altura. A
demanda de agua dos chuveiros internos
deve ser baseada na operagdo simultanea
dos chuveiros mais remotos
hidraulicamente:

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel
for instalado nas estruturas porta paletes;
2) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis
mais altos), quando mais de um nivel for
instalado em estruturas porta paletes.

5.3.5.4.4 Pressao de descarga de chuveiros
internos para prote¢do de armazenagem
de pldsticos em estruturas porta paletes
acima de 25 ft (7,6 m) de altura. A pressao



de descarga dos chuveiros internos nao
deve ser inferior a 30 gpm (113,6 L/min).

5.4 Protegdo de armazenagem de pneus

5.4.1 Geral. Os critérios especificados do
item 5.1.4 devem ser aplicados somente a
edificacdes com tetos cuja inclinagdo nao
seja superior a 16,7%.

5.4.1.1 A quantidade de &agua disponivel
deve ser suficiente para a densidade de
descarga exigida sobre a area de aplicagao

para geracao de espuma de alta densidade
e para chuveiros internos, quando usados.

5.4.1.2 Armazenagem temporaria de pneus
deve ser protegida de acordo com 5.1.10.

5.4.2 Sistemas de teto. A descarga e darea
de aplicagdo dos chuveiros deve atender as
Tabelas 5.4.2(a) e Tabela 5.4.2(b) para
chuveiros standard spray. Chuveiros de
gotas grandes e ESFR devem seguir o
indicado pelas Tabelas 5.4.2(c) e 5.4.2(d),
respectivamente.

exigida, além da quantidade necessdria
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Figura 5.3.5.4.1.4: Distribuicdo de chuveiros internos para plasticos expandidos e ndo expandidos em caixas de
papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas porta paletes simples e duplas, altura de armazenagem
acima de 25 ft (7.6 m)
Notas:
1) Chuveiros em andares alternados em cada vdo vertical transversal chuveiros de teto.



a) Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22
me 1,53 m).

A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,05 m) Portanto,
poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,05 m)
verticalmente.

Tabela 5.4.2(a): Critérios de protec¢do de armazenagem de pneus utilizando chuveiros de controle area-densidade

Areas de aplicagao (ft?)

Densidade de descarga de (VerNota 1)

A - Altura de f 2
Método de empilhamento i’ chuveiros (gpm/ft?)
P empilhamento (ft) et © Alta
r
oniiceay Temperatura temperatura
ordinaria
(Ver Nota 1)
(1) Armazenagem sobre o piso Até 5 0,19 2000 2000
(a) Pilhas em piramide, deitados
. - = ’ Acima de 5 até 12 0,30 2500 2500
(b) Outras configuragdes de modo que nao sejam
formados canais horizontais (ver Nota 2) Acima de 12 até 18 0,60 Nao & permitido 2500
(2) Armazenagem sobre 0 piso At 5 0,19 2000 2000
Freusiempe Acima de 5 até 12 0,30 2500 2500
Até 5 0,19 2000 2000
(3) Estruturas porta-paletes portateis paletizadas
Deitados ou em pé Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) - -
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta densidade 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) - -
0,60 e Nao € permitido 5000

(4) Pneus deitados em estruturas porta-paletes
portateis paletizadas 0,90 (ver Nota 3) ou N&o & permitido 3000
Acima de 20 até 25

0,75 com teto/telhado com
resisténcia ao fogo de 1 hora NZo & permitido 4000

Medida média do teto e piso

Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
(5) Estruturas porta-paletes portateis abertas, pneus
deitados ou em pé 0,60 e Néao é permitido 5000
Acima de 12 até 20 0,90 (ver Nota 3) ou Nao é permitido 3000
0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000

Ver Tabela 5.4.2(b) ou 0,40 mais um

(6) Pneus em pé ou deitados, sobre paletes, em 7 B S 3000 3000
) ? nivel de chuveiros internos, ou
estruturas porta-paletes fixas simples, duplas ou Acima de 5 até 20
multiplas
0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta expansao Nao é permitido 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
0,60 e Nao € permitido 5000
(7) Pneus em pé ou deitados, sem paletes ou - .
prateleiras, em estruturas porta-paletes fixas simples, 0.90 (ver Nota 3) ou Néo ¢ permitido 3000
duplas ou miltiplas Acima de 12 até 20 ) - -
0,40 mais _um nivel de chuveiros 3000 3000
internos, ou

0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta expansao N&o é permitido 3000

Notas:

1) A descarga e drea de aplicagéo de chuveiros séo baseadas em uma distdncia livre mdxima entre o teto
e a maior altura de armazenagem 10 ft (3,1 m). A distdncia livre mdxima é medida no local e ndo é uma
medida definitiva;

2) Armazenagem entrelacada no piso, pneus deitados empilhados (tipico para pneus de caminhdo) e
pneus fora-de-estrada (off-road). Pneus entrelagados ndo sGo armazenados a grandes alturas devido aos
danos causados aos pneus (por exemplo, taldo);

3) O fornecimento de dgua deve atender a ambas as exigéncias.



Tabela 5.4.2(b): Densidade de sistemas utilizando chuveiros de controle area-densidade para a protegdo de pneus
armazenados em porta paletes portateis paletizados e em estruturas porta paletes fixas, com paletes, com altura
maior que 5 ft (1,5 m) até 20 ft (6,1 m)

AlUFa a6 armazanagemn Temperatura dos chuveiros
Alta temperatura Temperatura ordindria
>5ft (1,56 m) até 10 ft (3,1 m) 0,32/2000 0,32/2000
=10 ft (3,1 m) até 12 ft (3,7 m) 0,39/2000 0,39/2600
=12 ft (3,7 m) até 14 ft (4,3 m) 0,45/2000 0,45/3200
>14 ft (4,3 m) até 16 ft (4,9 m) 0,5/2300 0,5/3700
=16 ft (4,9 m) até 18 ft (5,5 m) 0,55/2600 0,55/4400
=18 ft (5,5 m) até 20 ft (6,1 m) 0,6/3000 0,6/5000

Tabela 5.4.2(c): Protegdo de pneus com chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle para aplicagdes
especificas (ver Nota 1)

Numero de chuveiros Altura
Método de empilhamento Alt‘:{:ada e pressoes minimas de maxima do ?:;argi;)
P operagdes (ver Nota 2) edificio
Armazenagem de pneus, deitados ou em pé,
sobre paletes em porta-paletes portateis, ou em 15 chuveiros a 75 psi
porta-paletes portateis abertos, ou em estruturas LD (5,2 bar) (ver Nota 3) E21L(0:8 ) 2
porta-paletes fixas ser prateleiras sdlidas

Notas:

1) Somente sistemas de tubo molhado;

2) As pressbes de operagdo e o numero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distdncia
livre entre os defletores dos chuveiros e a mdxima altura de armazenagem erade 5 fta 7 ft (1,5 ma 2,1
m);

3) A drea de operagdo deve conter os 15 chuveiros com maior demanda hidrdulica, com 4 chuveiros em
cada um dos 3 ramais. A drea minima de operagéo do sistema deve ser 1200 ft? (112 m?) e a mdxima
1500 ft? (139 m?), e o sistema deve utilizar chuveiros de alta temperatura.

Pressdo de
Altura maxima - operagao
Nimero de =
Altura da do edificio Fator K minima Duragao
Método de empilhamento 7 . (Orientacéo) chuveiros
pilha nominal (ver Nota 2) {ver Nota 2) (horas)
ft m psi bar
Armazenagem de pneus 14,0 Em pé ou pendenta e 50 3.5 1
deitados ou em pé, sobre (ver Nota 3)
pal _ete_:s em porta-paletes At6 25 ft 12
portateis, em porta-paletes 7.6m) 30 9.1 16,8 Pendente Nota 3 35 2.4 1
portateis abertos, ou em 2 (ver Nota 3)
estruturas porta-paletes fixas 12
ser prateleiras solidas R Pendente (ver Nota 3) 15 1.0 1
14,0 E - dent - 75 52 1
Armazenagem de pneus, A m pe Ou pendente »
deitados, sobre paletes et Nota 3
em porta-paletes porté_teu_s, Até 25 ft 12
em porta-paletes portateis (7.6m) 35 10,7 16,8 Pendente T 52 3.6 1
abertos, ou em estruturas ' ! )
porta-paletes fixas ser 12
prateleiras solidas 25,2 Pendente (ver Nota 3) 25 1,7 1
Pneus entrelagados em 20
porta-paletes portateis '?;éazi;t 30 9.1 14,0 Pendente N de5 75 5.2 3
abertos de ago : (ver Notas 4 & 5)
Armazenagem de pneus, At 25 ft
deitados, sobre paletes em {796 m) 40 12,2 14,0 Pendente 12 75 52 1
porta-paletes portateis ’

Tabela 5.4.2(d): Protegdo de pneus com chuveiros ESFR
Notas:
1) Somente sistemas de tubo molhado;
2) As pressbes de operagdo e o numero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distdncia
livre entre os defletores dos chuveiros e a mdxima altura de armazenagem erade 5 fta 7 ft (1,5 ma 2,1
m);



3) O formato da drea de operagdo deve estar de acordo com 5.2.2.3.3 e 5.2.2.3.4;

4) Quando usados nesta aplica¢do, espera-se que o chuveiro ESFR controle o fogo em vez de extingui-lo;

5) A drea de operagdo deve conter os 20 chuveiros com maior demanda hidrdulica, distribuidos em 4

ramais com 5 chuveiros cada um. A drea deve ter no minimo 1600 ft? (149 m?).

5.4.3 Parametros de projeto de sistemas de
chuveiros internos para protecdao de
armazenagem de pneus

5.4.3.1 Quando necessarios, os chuveiros
internos devem ser instalados de acordo
com o item 5.1.3, exceto quando
modificado por 5.4.3.2 até 5.4.3.4.

5.4.3.2 O espagamento horizontal maximo
dos chuveiros internos deve ser 8 ft (2,4
m).

5.4.3.3 A demanda de agua dos chuveiros
internos deve ser baseada na operagao
simultanea dos 12 chuveiros mais remotos
hidraulicamente, quando somente houver
um nivel de chuveiros.

5.43.4 A pressio de descarga dos
chuveiros internos ndo deve ser inferior a
30 psi (2,1 bar).

5.4.4 Quando forem usados sistemas de
espuma de alta expansdo, instalados de
acordo com a NFPA 11A, Standard for
Medium and  High-Expansion = Foam
Systems, a densidade de descarga dos
chuveiros especificada na Tabela 5.4.2(a)
pode ser reduzida a metade, fixada em
0,24 gpm/ft? (9,78 L/min/m?), escolhendo-
se 0 maior dentre os dois valores.

5.5 Protegao de algodao em fardos

5.5.1 Geral

5.5.1.1 A quantidade de agua disponivel
deve ser suficiente para suprir a densidade

de descarga exigida sobre a area a ser
protegida.

5.5.1.2 O fornecimento de agua deve ser
capaz de atender a demanda dos sistemas
de chuveiros por pelo menos 2 h.

5.5.2 Protecdo de algodao em fardos
utilizando chuveiros de controle de area-
densidade

5.5.2.1 Para a armazenagem em niveis ou
em estruturas porta paletes até a altura de
15 ft (4,6 m), as densidades de descarga e
areas de aplicacdo devem atender a Tabela
5.5.2.1.

5.5.2.2 Quando a altura do telhado ou do
teto ndo permitir a armazenagem acima de
10 ft (3,1 m), a densidade de descarga dos
chuveiros pode ser reduzida em 20% do
valor indicado na Tabela 5.5.2.1, mas
nunca abaixo de 0,15 gpm/ft> (6,1
L/min/m?3).

5.6 Protegao de papel em bobinas

5.6.1 Geral

5.6.1.1 O suprimento de agua para
sistemas automaticos de protegdo contra
incéndio deve ser projetado para uma
duragdo minima de 2 h.

5.6.1.1.1 Quando forem usados chuveiros
ESFR a duracdo do suprimento de dagua
deveserde 1 h.

5.6.1.2 O suprimento de agua deve incluir a
demanda do sistema de chuveiros
automaticos e a demanda do sistema de
espuma de alta expansao.

5.6.1.3 Somente sistemas de tubo molhado
devem ser wusados em areas de
armazenagem de papel tissue (produtos



como guardanapos, papéis toalha, papéis
higiénicos e lencos).

5.6.1.4 Papéis pesados e médios
armazenados horizontalmente devem ser
protegidos como uma configuracao
fechada.

5.6.1.5 Papéis de peso médio podem ser
protegidos como papéis pesados, desde
que cada bobina seja envolta
completamente com papel, nas laterais e
extremidades, ou entdo, seja envolta
somente nas laterais e amarrada com
cintas de aco. O papel utilizado como
envoltério deve ser uma folha Unica de
papel pesado com gramatura de 40 |b (18,1
kg), ou duas camadas de papel pesado com
gramatura inferior a 40 |b (18,1 kg).

5.6.1.6 Papéis de peso leve e papéis tissue
podem ser protegidos como papéis de
peso médio, desde que cada bobina seja
envolta completamente com papel, nas
laterais e extremidades, ou entdo seja
envolta somente nas laterais e amarrada
com cintas de aco. O papel utilizado como
envoltério deve ser uma folha Unica de
papel pesado com gramatura de 40 Ib (18,1
kg), ou duas camadas de papel pesado com
gramatura inferior a 40 |b (18,1 kg).

5.6.1.7 Para efeito de projeto do sistema
de chuveiros, os papéis leves devem ser
protegidos da mesma maneira que o0s
papéis tissue.

5.6.2 Parametros de prote¢do para a
armazenagem de bobinas de papel

5.6.2.1 Parametros de protegdo para a
armazenagem de bobinas de papel
utilizando chuveiros de controle area-
densidade.

5.6.2.1.1 A protecdo com chuveiros de
areas de armazenagem de bobinas de
papéis pesados e médios até 10 ft (3,1 m)

de altura deve ser feita de acordo com as
densidades para risco ordinario Grupo 2.

5.6.2.1.2 A protecdo com chuveiros de
adreas de armazenagem de bobinas de
papéis leves e tissue até 10 ft (3,1 m) de
altura deve ser feita de acordo com as
densidades para risco extra Grupo 1.

5.6.2.1.3 A protecdo com chuveiros de
dreas de armazenagem de bobinas de
papel de no minimo 10 ft (3,1 m) de altura
em edificios ou estruturas com telhados ou
tetos de até 30 ft (9,1 m) deve ser feita de
acordo com as Tabelas 5.6.2.1.3(a) e
5.6.2.1.3(b).

5.6.2.1.4 A protecao de bobinas de papel
armazenadas a, no minimo, 15 ft (4,6 m) de
altura deve ser feita com chuveiros de
temperatura alta.

5.6.2.1.5 A darea de protecdo de cada
chuveiro n3o deve exceder 100 ft? (9,3 m?)
nem ser menor que 70 ft? (6,5 m?).

5.6.2.1.6 Quando forem instalados
sistemas de espuma de alta expansdo em
areas de armazenagem de papéis pesados
e médios, a densidade de projeto do
sistema pode ser reduzida até 0,24 gpm/ft?
(9,8 L/min/m3?) com d&rea minima de
operacdo de 2000 ft? (186 m?3).

5.6.2.1.7 Quando forem instalados
sistemas de espuma de alta expansao em
areas de armazenagem de papéis tissue, as
densidades de projeto e as areas de
operacao somente podem ser reduzidas
até os valores indicados nas Tabelas
5.6.2.1.3(a) € 5.6.2.1.3(b).

5.6.2.2 Protecdao de bobinas de papel
utilizando chuveiros de gotas grandes e
chuveiros de controle para aplicagOes
especificas. Quando a protecdo utilizar
chuveiros de gotas grandes, os parametros
de cdlculo hidraulico devem ser os



especificados na Tabela 5.6.2.2. A pressado
de descarga de projeto deve ser 50 psi (3,4
bar).
calculado é indicado com base na altura de

O nuUmero de chuveiros a ser

armazenagem, distancia livre entre teto e
topo da carga, e tipo de sistema.

5.6.2.3 Protecdo de bobinas de papel com
chuveiros ESFR. Quando forem utilizados

chuveiros ESFR, os parametros de célculo
hidraulico devem ser os especificados na
Tabela 5.6.2.3. A pressao de descarga deve
ser calculada com base na operagdo

simultanea de 12 chuveiros.

Tabela 5.5.2.1: Armazenagem de algoddo em fardos até 15 ft (4.6 m)

Tipo de sistema

Armazenagem de algodao em fardos até 15 ft

Armazenagem em

mazenagemicty Armazenagem plana

niveis estruturas porta-paletes
Tubo molhado 0,25/3000 0,33/3000 0,15/3000
Tubo seco 0,25/3900 0,33/3900 0,15/3900

Tabela 5.6.2.1.3(a): Parametros de protecdo de papéis em bobinas armazenados em edificios ou estruturas com

teto ou telhado de até 30 ft, utilizando chuveiros de controle drea-densidade (densidades de descarga em gpm/ft?

sobre ft?)
- Papéis pesados Papéis médios =
5 Sue -
Altura de livre
empilhamento | enire teto C Configuragao padrio Configuragio aberta s acio Configuragio padrao c uo:f?d:rs a:ﬁ
® e topo fechada, com e~ . Com o fechada, com Com . aberta, com gd:g:
int: % 2 ¢ : i 4 y i
o (':]m’ o ?emac 25 | Gintasde | cinlasde | cintasde | cintas de | °¥ s:em i cintas de | cintas de | ° s:;n SHIER armazenagem
¢o ago ago ago ago &0 ago ago —
10 =5 0,30/2000 0,30/2000 | 0.30/2000 | 0,30/2000 | 0.30/2000 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 0,30/2000 0,45/2000
10 5 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 0,30/2000 0.30/2000 0,30/2000 0,30/2000 | 0,30/2000 0,30/2000 0,45/2500
15 =5 0,30/2000 0,30/2000 | 0.30/2000 | 0,30/2500 | 0.30/3000 0,30/2000 0.30/2000 | 0.45/2500 0,45/2500 0.60/2000
15 =5 0,30/2000 0,30/2000 | 0.3072000 | 0.30/3000 | 0.30/3500 0,30/2000 0.30/2500 | 0.45/3000 0.45/3000 0.60/3000
20 =5 0,30/2000 0,30/2000 | 0.30/2500 | 0453000 | 0.45/3500 0,30/2000 0.45/2500 | 0.60/2500 0.60/2500 0,75/2500
20 »5 0,30/2000 0,30/2500 | 0,30/3000 0,45/3500 0,45/4000 0,30/2500 0,45/3000 | 0,60/3000 0,60/3000 0,75/3000
25 =5 0,45/2500 0.45/3000 | 0.45/3500 | 0,60/2500 | 0.60/3000 0.45/3000 0.60/3000 | 0,75/2500 0,75/2500 (Ver Nota 1)
Notas:

1) Os parGmetros para a prote¢éo com chuveiros de papel tissue, armazenado a mais de 20 ft de altura

ainda ndo foram determinados;

2) As densidades ou dreas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 5ft de altura

de armazenagem.

Tabela 5.6.2.1.3(b): Parametros de prote¢do de papéis em bobinas armazenados em edificios ou estruturas com

teto ou telhado de até 9,1 m, utilizando chuveiros de controle area-densidade (densidades de descarga em

L/min/m? sobre m?)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios
Livre Tissue -
Altura de entre . = o 5 & o = ra " 5 Todas as
empilhamento teto e c ¥ Gl = L) c ¥ o e || ¥ configuragdes
(m) topo da com G = = 5 , com 5 = aberia, com da
ou sem cintas om m m em ou sem cintas om m ou semcintas | ..
o g Saiken cintas de | cintasde | cintasde | cintas de e Cintas de | Cintas de e ach SISy
m) ¢ ¢ ¢
( aco ago ago ago Aco Aco
31 =15 12,2/185,8 12.2/11858 | 12,21185,8 | 1221858 | 12.2185.8 12,2/185,8 12.2/185.8 | 12271858 12.2/185.8 18,3/185.8
31 =15 12,2858 12,2/185,8 | 12,2/185,8 | 12,2/1858 | 12,2185,8 1221858 12,2/185,8 | 12,2/1858 12,2/1858 18,3/232,3
4.6 =15 12,2/185.8 12,2/185,8 | 12,2/185,8 | 12,22323 | 1222787 12,2/1858 12,2/185.8 | 18.3/232.3 18,3/232,3 2451858
46 >1,5 12,21185,8 12,211858 | 12211858 | 12.2/278,7 | 12,2/325.2 12,2/1858 12,2/232,3 | 18,3/278,7 18,3/278,7 245278,7
6,1 =15 12,2/185,8 12,2/185,8 | 12,2/232,3 | 18,3/278,7 | 18,3/3252 12,2/1858 18,3/232,3 | 24,5/232,3 2452323 30,6/232,3
6.1 >1.5 12,2/185.8 12,2/232,3 | 12,2/278,7 | 18,3/3252 | 18,3/371.6 1222323 18,3/278.7 | 24.5/278.7 24.5/278.7 30,6/278,7
7.6 =15 18,3/232,3 18,3/278,7 | 18,3/325,2 | 2452323 | 24,5/278,7 18,3/278,7 | 24,5278.7 | 30,6/232,3 30,6/232,3 (VerNota 1)

Notas:



1) Os pardmetros para a protegdo com chuveiros de papel tissue armazenado a mais de 6,1 m de altura

ainda ndo foram determinados;

2) As densidades ou dreas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 1,5 m de

altura de armazenagem.

Tabela 5.6.2.2: Chuveiros de gotas grandes para a protegdo de armazenagem de bobinas de papel (nimero de

chuveiros a ser calculado)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios
Altura de livre entre
armazenagem | teto e topo Confi c Confi Confi Configuraga Confi
da carga i fechada aberta fechada adrao aberta Tissue -
Tipo daJ padréao P Todas as
configuragdes
Com Sem Com Sem Eon (s o R
Com ou sem | cintas | cintas | cintas | cintas | Com ou sem
ft m ft m 3 cintas cintas cintas cintas
cintasde ago | de de de de cintasdeago | oo e || et || g
ago ago ago ago e ¥ ¥ i
20 61 <10 | <31 ™ 15 15 15 15 NA 15 15 15 NA NA Ver Nota 3
20 61 <10 <31 T8 25 25 25 25 NA 25 25 25 NA NA NA
26 79 <3 | <104 ™ 15 15 15 15 NA MA NA NA NA NA NA
26 79 <34 | <104 T8 NA NA NA MNA NA MA NA NA NA NA NA
Notas:

1) TM = tubo molhado; TS = tubo seco; NA = ndo aplicavel;

2) Ver definicdo de altura de armazenagem em 3.9.2;

3) 25 chuveiros de gotas grandes a 75 psi (5,2 bar) para configuragbes fechadas ou configuragbes

padrdo; ndo é aplicavel a outras configuragées.

Tabela 5.6.2.3:

Prote¢do de armazenagem de bobinas de papel com chuveiros ESFR (altura maxima de
armazenagem permitida)

~ AKIrE e Papéis pesados Papéis médios THae
Fator K Tipode | Pressdo | "o jicicio
Nominal Orientacdo sistema Fechada Padrao Aberta Fechada | Padrao Aberta Todas as
= configuragoes
psi | Bar | ft m ft m ft m ft m | ft |m|ft| m ft M
5 Tubo
12 Em pé molhado | 3@ | 34 [ 2 | 76 | 20 | 81| 20 | 61| 20 | 61|20 (612061 | 20 | &1 NA
140 | Empsoupendents | "W | 50 | 34 [0 (o1 | 25 | 76 [ 25 (76| 25 | 76|25 (76|25 | 76 | 25 | 78 NA
14,0 Pendente m;‘#ﬁio 75 | 52 | 40 | 122 30 [ 91 | 30 | 91| 30 | 91 NA NA NA NA
252 Pendente m;;ﬁo 15 | 10|30 |91 |25 |76 25 |76| 25 |76 |25 |76|25]| 76| 25 | 76 NA
Tubo
25,2 Pendente molhado | 28 | V7| 40 [122| 30 | 81 | 30 |91 | 30 | 99 NA NA NA NA
Tubo
25,2 Pendente molhado | 50 | 34 | a5 [137 | 30 | 81 | 30 |91 [ 30 | 91 NA NA NA NA

Tabela 5.7.1: K-25,2 Protegdo com chuveiros ESFR de prateleiras portateis (arranjo fechadol) sem prateleiras

solidas contendo componentes automotivos

Numero de Disténcia
Altura Altura Espagamento | chuveiros méxima
maxima de maxima do Tipo de maximo de 1 presséo do defletor Duragéo do
Mercadoria armazenagem | teto/telhado | . opo o chuveiros? minima de | abaixo do reservatério
operagao teto? (horas)
ft m ft m ft* m2 psi bar in. mm
Componentes Tubo 16a | 16a
automotivos e seu 25 7.6 35 107 Molhado 100 9.3 37 2.5 18 457 2
material de embalagem psi bar

No

tas:

1) O arranjo de racks portdteis deve ser de forma alinhada sem corredores;

2) O espacamento entre chuveiros pode ser maior que 100 ft? (9,3 m?) quando os chuveiros forem

certificados para espagamentos maiores;

3) O sistema deve ser também capaz de uma densidade de descarga de 0,60 gpm/ft? sobre os 4000 ft?

(370 m?) mais remotos;

4) A distdncia mdxima do defletor abaixo do teto pode ser maior que 18 in. (457 mm) quando os

chuveiros forem certificados para disténcias maiores.



5.7 Projetos especiais

5.7.1 Pegas de motores de veiculos feitas
de plastico. Componentes automotivos de
plastico e seus materiais de embalagem
podem ser protegidos conforme a Tabela
5.7.1.

5.7.2 Parametros de protecdo de dreas de
armazenagem e de exibicdo, em lojas de
varejo, de mercadorias Classe | até Classe
IV, plasticos grupo A ndo expandidos em
caixas de papeldo, e plasticos grupo A
expostos ndo expandidos.

5.7.2.1 Um sistema de tubo molhado
projetado para atingir dois pontos
diferentes de projeto — densidade de 0.6
gpm/ft? sobre 2000 ft? e densidade de 0.7
gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica — pode ser usado para
proteger estruturas porta paletes simples e
duplas com prateleiras vazadas, quando as
seguintes condi¢Ges forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de
cobertura estendida, certificados para uso
em dareas de armazenagem, com fator K
nominal de 25,2;

2) As prateleiras vazadas devem ser
formadas por ripas de 2 in. (51 mm) de
espessura e largura maxima de 6 in. (153
mm) fixadas por espacadores que
garantam uma abertura minima de 2 in.
(51 mm) entre cada ripa;

3) Ndo é permitido o uso de prateleiras
vazadas na estrutura porta paletes acima
do nivel de 12 ft. Telas metdlicas (mais que
50% de abertura) podem ser usadas nos
niveis acima de 12 ft (3,7 m) de altura;

4) Prateleiras de madeira compensada
(31/2 ft x 8 ft 3 in.) podem ser usadas
sobre as ripas no nivel de 5 ft. (1,5 m);

5) Metal perfurado (40% ou mais de area
aberta) pode ser usado sobre as prateleiras
vazadas até o nivel de 60 in;

6) A menos que especificamente citado
neste item, madeira compensada ou

materiais similares n3ao podem ser
colocadas sobre as prateleiras vazadas;

7) A altura maxima do telhado na area
protegida deve ser 30 ft (9,1 m);

8) A maxima altura de armazenagem
permitida deve ser 22 ft (6,7 m);

9) A largura minima dos corredores deve
ser 8 ft (2,4 m);

10) Deve haver vdos verticais transversais
de, no minimo, 3 in. (76 mm) a cada 10 ft
(3 m) horizontalmente;

11) Devem ser mantidos vdos verticais
longitudinais de pelo menos 6 in. (152 mm)
de largura em estruturas porta paletes
duplas;

12) A armazenagem de mercadorias nos
corredores pode ser feita se essa
mercadoria ndo tiver mais que 4 ft (1,2 m)
de altura e se for mantido um corredor
livre minimo de 4 ft. (1,52 m).

5.7.2.2 Um sistema de tubo molhado
projetado para atingir 2 pontos diferentes
de projeto — densidade de 0.425 gpm/ft?
sobre 2000 ft?> (186 m?) e densidade de
0,50 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica — pode ser usado para
proteger as gondolas das prateleiras
metalicas, quando as seguintes condicdes
forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de
cobertura estendida, certificados para uso
em dreas de armazenagem, com Fator K
nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 12 ft. (3,6 m);

3) A altura do teto na area protegida nao
deve ser supe-rior a 22 ft (6,7 m);

4) Estrutura das prateleiras ndo deve ter
mais de 48 in. (1,2 m) de profundidade
agregada ou 78 in (2,0 m) de altura;

5) Deve ser mantido um corredor de, no
minimo, 5 ft (1,5 m) de largura entre o
material armazenado;

6) O comprimento das prateleiras ndo deve
ser maior que 70 ft (21,2 m).



5.7.2.3 Um sistema de tubo molhado
projetado para atingir 2 pontos diferentes
de projeto — densidade de 0,425 gpm/ft2
sobre 2000 ft2 (186 m?) e densidade de
0,50 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica pode ser usado para
proteger gondolas das  prateleiras
metadlicas, quando as seguintes condicbes
forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de
cobertura estendida, certificados para uso
em dareas de armazenagem, com Fator K
nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 15 ft (4,5 m);

3) A altura do teto na area protegida ndo
deve ser superior a 25 ft;

4) Estrutura das prateleiras ndo deve ter
mais de 60 in. (1,5 m) de profundidade
agregada ou 8 ft (2,4 m) de altura;

5) Uma plataforma de metal perfurada a 8
ft (2,4 m) de altura pode ser utilizada para
armazenagem, com ou sem vaos verticais,
de mercadorias até 15 ft (4,5 m) de altura
(medido a partir do piso);

6) O comprimento da prateleira deve ser,
no maximo, 70 ft (21,2 m);

7) Deve ser mantido um corredor de pelo
menos 6 ft. (1,8 m).

5.7.2.4 Um sistema de tubo molhado
projetado para atingir 2 pontos diferentes
de projeto — densidade de 0,45 gpm/ft?
sobre 2000 ft? (186 m?) e densidade de
0,55 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica é permitido sem o uso
de chuveiros internos quando as seguintes
condicdes forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de
cobertura estendida, certificados para uso
em dareas de armazenagem, com Fator K
nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 15 ft (4,5 m);

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 20
ft (6 m);

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 48
in. (1,2 m) de profundidade agregada ou 12
ft (3,6 m) de altura;

5) As prateleiras podem ser feitas de placas
de aglomerado;

6) deve ser mantido um corredor de pelo
menos 3 ft (1Im);

7) O comprimento das prateleiras nao
devem ser maiores que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.5 Um sistema de tubo molhado
projetado para atingir 2 pontos diferentes
de projeto — densidade de 0,38 gpm/ft?
sobre 2000 ft? (186 m?) e densidade de
0,45 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica pode ser usado para
proteger as bases das gondolas das
prateleiras metalicas sem necessidade de
chuveiros internos, quando as seguintes
condicdes forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de
cobertura estendida, certificados para uso
em areas de armazenagem, com fator k
nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 14 ft (4,2 m);

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 20
ft (6 m);

4) Prateleiras metdlicas ndo vazadas
podem ser usadas até o nivel de 72 in. (1,8
m); prateleiras de tela metalica podem ser
usadas até 10 ft (3 m) de altura;

5) As prateleiras de metal ndo vazadas nao
devem ter mais de 66 in. (1,6 m) de
profundidade agregada, com um vao
vertical longitudinal de 6 in, entre duas
prateleiras de 30 in. (762 mm) de
profundidade;

6) Deve ser mantido um corredor de pelo
menos 5 ft;

7) deve ser mantido um vao vertical
longitudinal de pelo menos 6 in. (152 mm);
8) o comprimento das prateleiras ndo deve
ser maior que 70 ft (21,2 m).

5.7.2.6 Um sistema de tubo molhado
projetado para atingir 2 pontos diferentes
de projeto — densidade de 0,49 gpm/ft?



sobre 2000 ft?> (186 m2), e densidade de
0,55 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica pode ser usado para
proteger prateleira sélida com estrutura
em aco sem necessidade de chuveiros
internos, quando as seguintes condicoes
forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de
cobertura estendida, certificados para uso
em areas de armazenagem, com fator k
nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no
maximo, 5,0 m;

3) A altura do teto deve ser, no maximo, 22
ft (6,7 m);

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 51
in. (1,3 m). de profundidade agregada ou
148 in. (3,8 m) de altura;

5) A interseccdo de prateleiras metalicas
perpendiculares é permitida desde que ndo
sejam colocadas mercadorias no espaco
vazio na jungao das prateleiras;

6) A prateleira superior deve ser de tela
metalica;

7) Deve ser mantido um corredor de, no
minimo, 4 ft (1,2 m) de largura entre
prateleiras.



ANEXO A
DefinigGes

1.1 Armazenagem a grande altura:
Armazenagem de materiais em pilhas
solidas, em pilhas entremeadas por
paletes, em estruturas porta paletes, em
estantes e em caixas tipo Bin-box a mais de
3,7m de altura.

1.2 Palete de plastico reforgado: Palete de
plastico que tenha um material de reforco
secunddrio (tal como aco ou fibra de vidro)
em seu interior.

1.2.1.1 Chuveiro de Extingdo Precoce e
Resposta Rapida (ESFR — Early Suppression
and Fast Response): Tipo de chuveiro de
resposta rapida utilizado para extingcdo (e
ndao simplesmente controle) de alguns
tipos de incéndios graves.

1.2.1.2 Chuveiro de gotas grandes: Tipo de
chuveiro capaz de produzir gotas grandes
de agua, utilizado para controle de alguns
tipos de incéndios graves.

1.2.1.3 Chuveiro de controle para uso
especifico (para uso em armazenagem):
Tipo de chuveiro spray certificado para ser
utilizado a uma pressdo minima de
operacdo, com um numero especifico de
chuveiros em funcionamento, para um
determinado arranjo de protecao.

1.2.14 Chuveiro para nivel
intermediario/estrutura porta paletes:
Chuveiro equipado com guarnicdo que
protege seus elementos de operacao
contra a d4gua descarregada por outros
chuveiros instalados em niveis superiores.

1.3 Defini¢des de armazenagem em pilhas
solidas, pilhas entremeadas por paletes,

em caixas tipo bin-box e em estantes.

1.3.1 Arranjo

1.3.1.1 Arranjo fechado: Arranjo de
armazenagem no qual o movimento de ar
através das pilhas é limitado devido a
existéncia de vaos verticais de 6-in. (152-
mm) ou menos entre pilhas.

1.3.1.2 Arranjo aberto: Arranjo de
armazenagem no qual o movimento de ar
através das pilhas é favorecido devido a
existéncia de vaos verticais maiores de 6-
in. (152-mm) entre pilhas

1.3.2* Altura disponivel para
armazenagem: Altura mdaxima até a qual a
carga pode ser armazenada acima do piso
e ainda manter um espago livre até os
elementos estruturais e uma distancia
adequada até os chuveiros.

1.3.3 Armazenagem em tipo bin-box:
Armazenagem em caixas de madeira, metal
ou papeldo, consistindo de cinco lados
fechados e um lado aberto voltado para o
corredor. As caixas sao auto suportadas ou
suportadas por uma estrutura que deixa
poucos ou nenhum vao horizontal ou
vertical ao redor das caixas.

1.3.4 Distancia livre: Distancia entre o topo
da carga e os defletores dos chuveiros do
teto.

1.3.5 Mercadoria: Combinagao de
produtos, material de embalagem e
embalagem na qual é baseada a
classificacao de mercadoria.

1.3.6* Compartimentado: Uma separagao
rigida dos produtos em um contentor feita
por divisdrias que formam uma unidade
estavel em condicdes de incéndio.

1.3.7 Contentor (para transporte, mestre
ou externo): um recipiente resistente o
bastante, devido ao seu material, projeto



ou construgdo, que pode ser transportado
em seguranca ser embalagem adicional.

1.3.8 Encapsulamento: Método de
embalagem que consiste em envolver com
filme plastico as laterais e o topo da carga
de um palete contendo mercadoria
combustivel ou embalagem combustivel ou
um grupo de mercadorias combustiveis ou
embalagens combustiveis. Mercadorias
combustiveis, embaladas individualmente
com filme plastico e armazenadas de forma
exposta sobre um palete, sdo também
consideradas encapsuladas. Mercadorias
totalmente incombustiveis em paletes de
madeira envoltas somente por filme
pldstico, como descrito acima, ndo estdo
cobertas por esta definicao.

O fechamento com filme plastico somente
das laterais da carga sobre paletes ndo é
considerado encapsulamento. O termo
encapsulamento também ndo é aplicavel
quando houver buracos ou falhas no
plastico ou na cobertura impermeavel
sobre as caixas que excedam metade da
area da cobertura.

O termo encapsulamento também ndo se
aplica a produtos ou embalagens envoltas
em plastico colocados dentro de caixas
grandes fechadas ndo envoltas em plastico.

1.3.9 Plasticos expandidos (espumados ou
celulares) plasticos cuja densidade ¢é
reduzida pela presenga de grande numero
de células, interconectadas ou ndo,
dispersas em seu corpo.

1.3.10 Mercadorias de plasticos Grupo A
expostos: Plasticos ndo utilizados para
embalagem ou recobrimento, que
absorvem agua ou retardem
significativamente o risco de queima da
mercadoria. (Envoltos em papel ou
encapsulados, ou ambos, devem ser

considerados expostos).

1.3.11 Materiais plasticos fluentes:
Plasticos que caem de suas embalagens

durante um incéndio, obstruem os vdos
verticais e criam um efeito de abafamento
do fogo. Exemplos incluem plasticos em
po, paletizado, em flocos ou pequenos
objetos [estojos de laminas de barbear,
pequenos frascos de 1-0z a 2-0z (28-g a 57-

g)l.

1.3.12 Embalagem: Envoltdério, protetor
contra impactos ou contentor.

1.3.13 Armazenagem entremeada com
paletes: Armazenagem de mercadorias
sobre paletes ou outros meios para formar
espacos horizontais entre niveis de
armazenagem.

1.3.14* Estabilidade de pilhas, pilhas
estdveis: Arranjos onde n3ao é esperado o
colapso, escoamento do conteddo ou
inclinacdo das pilhas sobre os vaos
verticais, logo apdés o inicio do
desenvolvimento do incéndio.

1.3.15* Estabilidade de pilhas, pilhas
instaveis: Arranjos onde é esperado o
colapso, escoamento do conteddo ou
inclinagdo das pilhas sobre os vaos
verticais, logo apdés o inicio do
desenvolvimento do incéndio.

1.3.16 Altura do telhado: Distancia entre o
piso e a parte inferior do telhado dentro da
area de armazenagem.

1.3.17 Armazenagem em estantes:
Armazenagem em estruturas com menos
de 30 in. (76,2 cm) de profundidade, com
prateleiras com espagamento vertical
aproximado de 2 ft (0,6 m) e separadas por
corredores de aproximadamente 30-in.
(76,2 cm).

1.3.18 Unidade sodlida de carga de um
plastico ndo expandido (em caixas de
papeldo ou exposta): Carga que ndo
apresenta vazios (ar) em seu interior e que
gueimaria somente sua parte externa; a



agua dos chuveiros poderia atingir a maior
parte da superficie disponivel para a
queima.

1.3.19 Acessérios para armazenagem:
Objetos para armazenagem como paletes,
suportes, separadores e estrados.

1.3.20 Unidade de carga: Carga sobre um
palete ou mddulo, mantida coesa por
qualquer método, e normalmente
transportada por equipamentos de

transporte de cargas.

1.4 Definicdes de armazenagem em
estruturas porta paletes

1.4.1 Largura do corredor: A distancia
horizontal entre as faces das cargas nas
estruturas porta paletes em questdo.

1.4.2 Barreira vertical: Uma barreira
vertical na estrutura porta paletes.

1.4.3 Em Caixas de papelao: Método de
armazenagem no qual a mercadoria é
completamente envolvida por recipientes
de papeldo corrugado ou cartao.

1.4.4 Paletes convencionais: Um acessério
para manuseio de cargas feito suportar
uma carga unitdria, com aberturas para
acesso de equipamentos de manuseio de
cargas.

1.4.5 Chuveiros de face: Chuveiros tipo
padrdao localizados nos vaos verticais
transversais ao longo do corredor ou na
estrutura porta paletes. Sdo posicionados
a, no maximo, 18 in. (0,46 m) da face da
carga e sdo utilizados para evitar o
desenvolvimento vertical do fogo na face
externa da mercadoria.

1.4.6 Barreira horizontal: Barreira sélida
horizontal, que cobre toda a estrutura
porta paletes, incluindo todos os vaos
verticais e posicionados de determinadas

alturas para evitar a propagacao vertical do
fogo.

1.4.7 Vao vertical longitudinal: Espaco
entre filas de mercadoria perpendicular a
direcdo de carregamento da estrutura.

1.4.8 Estrutura porta paletes: Qualquer
combinacdo de elementos estruturais
verticais, horizontais e diagonais que
apoiam mercadorias armazenadas.
Algumas estruturas porta paletes utilizam
prateleiras sdlidas. As estruturas porta
paletes podem ser fixas, portateis ou
moveis. O carregamento pode ser manual,
utilizando  empilhadeiras, gruas ou
colocacdo manual, ou automatico, com
sistemas de armazenagem e recuperagao

controlados por maquinas.

1.4.8.1 Estruturas porta paletes de filas
duplas: Duas estruturas porta paletes de
fila unica, encostadas uma na outra,
formando uma estrutura com largura
mdaxima total de 12 ft (3,7 m), com
corredores de pelo menos 3,5 ft (1,1 m) em
cada lado.

1.4.8.2 Estruturas porta paletes moveis:
Estruturas porta paletes sobre trilhos ou
guias. Podem ser movidos horizontalmente
para frente e para trds em um Unico plano.
Um corredor movel é criado quando
estruturas porta paletes contiguas sdo
carregadas ou descarregadas, e depois
movidas ao outro lado do corredor para
encostar-se a outros porta paletes.

1.4.8.3 Estruturas porta paletes de filas
multiplas: Estruturas porta paletes com
larguras maiores que 12 ft (3,7 m) ou
estruturas de fila Unica ou filas duplas
separadas por corredores com largura
menor que 3,5 ft (1,1 m), formando um
conjunto com largura total superior a 12 ft
(3,7 m).



1.4.8.4 Estruturas porta paletes portateis:
Estruturas porta paletes que ndo sdo fixas.
Podem ser dispostas em  varias
configuracdes diferentes.

1.4.8.5 Estruturas porta paletes de fila
Unica: Estruturas porta paletes sem vao
verticais longitudinais, com largura maxima
de 6 ft (1,8 m) e corredores de pelo menos
3,5 ft (1,1 m) separando-as de outras
mercadorias armazenadas.

1.4.9 Paletes escravos: palete especial que
pertence ao sistema de manuseio de
material. (Ver Figura A.3.10.4.)

1.4.10 Prateleiras sélidas: Prateleiras
solidas podem ser fixas, em forma de
estrado, de tela metalica ou de outro tipo,
utilizadas em estruturas porta paletes. A
area de uma prateleira sélida é definida
pelo corredor ou vao vertical ao redor de
seus 4 lados. Prateleiras sélidas com area
igual ou menor a 20 ft? serdo definidas
como estruturas porta paletes abertas.
Caso as prateleiras de tela metalica,
estrados ou outros materiais deixem
abertos mais que 50% da drea, e caso haja
vaos verticais desimpedidos, a estrutura
serd considerada como uma estrutura
porta paletes aberta.

1.4.11 Vao vertical transversal: O espaco
entre filas de mercadoria paralelamente a
direcdo de carregamento da estrutura.

1.4.12 Caixas tipo bin-box: Caixas de
metal, madeira, plasti-co ou papeldo com 5
lados fechados e 1 aberto, normalmente
voltado para o corredor, para permitir
acesso ao conteldo. As caixas tipo Bin-box
podem ser auto portantes ou sustentadas
por uma estrutura.

1.5 Definicdes sobre armazenagem de
pneus

1.5.1 Pneus atados: Método de
armazenagem no qual uma quantidade de
pneus é atada.

1.5.2 Canal horizontal: Qualquer espago
ininterrupto de comprimento maior que 5
ft (1,5 m) entre camadas horizontais de
pneus armazenados. Esses canais podem
ser formados por paletes, prateleiras ou
outros arranjos de armazenagem.

1.5.3 Armazenagem trancada de pneus:
Método de armazenagem de pneus no qual
as laterais dos mesmos se sobrepbem,
aparentando uma trama ou malha.

1.5.4 Armazenagem tempordria de pneus:
Armazenagem de pneus que ndo se
constitui na principal utilizacdo do edificio.
As dreas de armazenagem ndo deverdo
exceder 2000 ft? (186 m2). Pilhas formadas
por pneus apoiados sobre a banda de
rodagem, independentemente do método
de armazenagem, nao devem exceder 25 ft
(7,6 m) no sentido dos orificios das rodas.
Os métodos aceitaveis de armazenagem
incluem (a) no piso, deitados, até 12 ft (3,7
m) de altura; (b) no piso, de pé, até 5 ft (1,5
m) de altura; (c) deitados ou de pé em
estruturas porta paletes fixas de filas
duplas ou multiplas ou em estruturas
portateis, até 5 ft (1.5 m) de altura; (d)
deitados ou de pé em estruturas porta
paletes fixas de filas Unicas ou em
estruturas portateis, até 12 ft (3,7 m) de
altura; e (e) armazenagem trancada em
estruturas porta paletes até 5 ft (1,5 m) de
altura.

1.5.5 Armazenagem de pneus deitados:
Pneus sdo armazenados horizontalmente.

1.5.6 Armazenagem de pneus em pé:
Pneus armazenados em pé ou sobre a
banda de rodagem.

1.5.7 Armazenagem de pneus sobre
paletes: Armazenagem em estruturas



porta paletes de varios tipos utilizando um
palete convencional como base.

1.5.8 Armazenagem de pneus em
piramide: Armazenagem sobre o piso na
qual os pneus sao dispostos em forma de
piramide para melhor estabilidade da pilha.

1.5.9* llustragdes sobre estruturas porta
paletes para pneus.

1.5.10 Pneus: Pneus utilizados para autos
de passageiros, aeronaves, caminhdes
leves e pesados, carretas, equipamento
agricola, equipamentos de contrugdo (off-
the-road) e 6nibus.

1.6 Defini¢Oes sobre algodao em fardos

1.6.1* Algodao em fardos: Fibra natural
embalada com materiais considerados
aceitdveis pela indudstria, em geral
aniagem, polipropileno trancado ou filme
de polietileno, e amarrada com cintas de
aco, de material sintético, ou com arame.
Podem conter também linteres (pequenas
fibras da semente de algoddo) e material
residual do processo de descarogcamento.

1.6.2 Armazenagem de algoddo em
blocos: Quantidade de fardos empilhados
em forma cubica e envoltos por
corredores, paredes, ou ambos.

1.6.3 Algodao frio: Algodao em fardos, 5
ou mais dias apds o processo de
descarogamento.

1.6.4 Enfardado com fogo: Fardo dentro
do qual ha fogo proveniente do processo.
O descarogamento é geralmente a causa
mais frequente.

1.6.5 Fardo de algoddo sem envoltério:
Fardo amarrado com cintas de arame ou

aco, em envoltorio.

1.7 Defini¢Ges sobre papel em bobinas

1.7.1 Arranjo (Papel).

1.7.1.1  Arranjo fechado (Papel):
Armazenagem vertical na qual as distancias
entre pilhas sdao curtas, ndo devendo
exceder mais que 2 pol. (50 mm) em uma
direcdo e 1 pol. (25 mm) na outra.

1.7.1.2 Arranjo aberto (Papel):
Armazenagem vertical na qual as pilhas sdo
bastante espacadas entre si. Esta definicao
aplica-se a todos os arranjos verticais que
ndo atendam a definicdo de arranjo
fechado ou arranjo padrao.

1.7.1.3* Arranjo padrao (Papel):
Armazenagem vertical na qual a distancia
entre pilhas em uma diregdo é curta [1 pol.
(25 mm) ou menos] e maior que 2 pol. (50
mm) na outra.

1.7.2 Armazenagem de bobinas com
cintas: Bobinas providas de cintas de ago
de 3/8 pol. (9.5 mm) ou mais largas em
cada extremidade da bobina.

1.7.3 Pilha: Pilha formada por bobinas
sobrepostas.

1.7.4 Tubete: Tubo central ao redor do
qual o papel é enrolado para formar a
bobina.

1.7.5 Papel (termo geral): Termo utilizado
para todos os tipos de folhas formadas por
materiais fibrosos naturais, normalmente
vegetais, mas algumas vezes minerais ou
animais, sobre uma tela fina a partir de
uma suspensdo em agua.

1.7.6 Armazenagem de Bobinas de Papel

1.7.6.1 Armazenagem horizontal de
bobinas de papel: Bobinas armazenadas
com os tubetes no plano horizontal
(armazenagem lateral).



1.7.6.2 Armazenagem vertical de bobinas
de papel: Bobinas armazenadas com os
tubetes no plano vertical (armazenagem de

pé).

1.7.6.3* Armazenagem de bobinas de
papel embaladas: Bobinas com envoltério
de papel kraft pesado que recobre
totalmente as suas laterais e extremidades.

1.8* Altura de armazenagem de bobinas
de papel: A maxima altura acima do piso
na qual papel em bobinas é armazenado.



ANEXO B

Classificagdao de mercadorias

1. Classificacdao de mercadorias

1.1 Generalidades

A classificacdo de mercadorias e a relagdo
com os requisitos de protecdo devem ser
baseados na unidade de estoque de uma
determinada mercadoria (Por exemplo:
palete carregado). Outros exemplos sdo
encontrados no Anexo B.

Na classificacdo de mercadorias devem ser
considerados os produtos e suas
respectivas embalagens.

Mercadorias misturadas: a estocagem de
mercadorias misturadas deve ser protegida
pelos requisitos mais restritivos
relacionado a classificagcdo por produtos ou
arranjo da estocagem.

Materiais de risco alto podem ser
segregados em 4dreas especificas, desde
que protegidas adequadamente para este
tipo de material.

1.2 Tipos de paletes

Para mercadorias que sdo estocadas com
paletes de madeira ou metal, estes devem
ser considerados na classificagdo de
mercadorias. Quando s3ao empregados
paletes plasticos a classificagdo de
mercadorias deve ser elevada em uma
Classe, a menos que esta ja seja
classificada como plastico no Grupo A.

1.3 Classes de mercadorias

1.3.1 Classe I: Produtos incombustiveis que
atendam ao menos uma das condicdes:

1.3.1.1 Colocados sobre paletes de
madeira;

1.3.1.2 embalados em caixa de papeldo
com ou sem divisores, sobre paletes ou
nao;

1.3.1.3 embrulhados com papel ou
plastico, sobre paletes ou nao;

1.3.2 Classe II: Produtos incombustiveis
colocados em engradados de madeira,
caixotes de madeira, caixas de papeldo de
multicamadas ou material cuja embalagem
é de combustibilidade equivalente,
colocados ou ndo sobre paletes.

1.3.3 Classe Illl: S3o definidas como:
madeira, papel, tecidos de fibras naturais,
ou plasticos do Grupo C ou produtos
similares com ou sem paletes. Os produtos
podem conter uma quantidade limitada
(5% em volume ou peso) de plasticos do
Grupo A e B.

1.3.4 Classe IV: Produtos que atendam a
pelos menos uma das seguintes condigbes:

1.3.4.1 Fabricados parcial ou totalmente de
plasticos do Grupo B;

1.3.4.2 Plasticos Grupo A sujeitos a
derramamento, como polietileno em graos,
ou que contenham de 5% a 25% em
volume ou 5% a 15% em peso de plasticos
do Grupo A sendo o restante composto de
materiais como metal, madeira, papel,
fibras naturais ou sintéticas e plasticos do
GrupoBouC.

1.4 Classificagao de plasticos, elastomeros
e borrachas

1.4.1 Grupo A:

1.4.1.1 ABS (copolimero de acrilonitrila —
butadieno — estireno);



1.4.1.2 ACETAL (poliformaldeido);

1.4.1.3 ACRILICO (polimetacrilado de
metila);

1.4.1.4 BORRACHA BUTILICA;

14.15 EPDM
etilenopropilenodieno);

(copolimero de
1.4.1.6 FRP (poliéster refor¢ado com fibra
de vidro);

1.4.1.7 BORRACHA NATURAL EXPANDIDA;

1.4.1.8 BORRACHA NITRILICA (borracha de
acrilonitrila — butadieno);

1.4.1.9 PET (poliéster termoplastico);
1.4.1.10 POLIBUTADIENO;

1.4.1.11 POLICARBONATO;

1.4.1.12 ELASTOMEROS DE POLIESTER;
1.4.1.13 POLIETILENO;

1.4.1.14 POLIPROPILENO;

1.4.1.15 POLIESTIRENO;

1.4.1.16 POLIURETANO;

1.4.1.17 PVC (policloreto de vinila -
altamente plastificado, com teor maior que
20% de plastificante, exemplos: tecidos

revestidos de PVC, filme ndo portantes);

1.4.1.18 SAN (estireno — acrilonitrila);

1.4.1.19 SBR (borracha butadieno
estireno).
1.4.2 Grupo B

1.4.2.1 CELULOSICOS (acetato de celulose,
butirato de acetato de celulose — etil
celulose);

1.4.2.2 POLICLOROPRENO
neopreme);

(borracha

1.4.2.3 PLASTICOS FLUORADOS (ECTFE —
copolimero de etileno de
clorotrifluoretileno, ETFE — copolimero de
etilenotetrafluoretileno, FEP — copolimero
etilenopropileno fluorado);

1.4.2.4 BORRACHA NATURAL NAO

EXPANDIDA

1.4.2.5 NYLON (ndilon, poliamida 6,
poliamida 6/6);

1.4.2.6 BORRACHA DE SILICONE.
1.4.3 Grupo C

1.4.3.1 PLASTICOS FLUORADOS (PCTFE -
policlorotri-fluoretileno);

1.4.3.2 PTFE (politetrafluoretileno);

1.4.3.3 MELAMINA (resina melamina
formaldeido);

1.4.3.4 FENOLICOS (resina fendlica);

1.4.3.5 PVC (policloreto de vinila, com teor
até 20% de plastificante, - rigido e
levemente plastificado - exemplos: tubos e
conexdes);

1.4.3.6 PVDC (policloreto de vinilideno);
1.4.3.7 PVDF (polifluoreto de vinilideno);
1.4.3.8 PVF (polifluoreto de vinila);

1.4.3.9 UREIA (resina uréia — formaldeido).

1.5 Classificacdo de papéis em bobinas



1.5.1 Classe pesada: Bobinas de papel com
gramatura igual ou superior a 0,10 kg/m?
(0,0098 g/cm?);

1.5.2 Classe média: Bobinas de papel com
gramatura superior a 0,10 kg/m? (0,0098
g/cm?) e inferior a 0,05 kg/m? (0,0048
g/cm?);

1.5.3 Classe leve: Bobinas de papel com
gramatura igual ou inferior a 0,05 kg/m?
(0,0048 g/cm?).



ANEXO C
MERCADORIAS - EXEMPLOS

Mercadoria Classe
Aerossois
Com e sem caixas de papeldo
- Nivel 1 Classe Il
Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papelao
- Até 20% de alcool em recipientes de metal, vidro ou cerdmica Classe |
- Até 20% de alcool em recipientes de madeira Classe Il
Munigées
Armas leves, armas de caca
- Embaladas, em caixas de papelao Classe IV
Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: fogbes, geladeiras)
Sem embalagem, sem quantidades significativas de plastico no exterior Classe |
- Em caixas de papelao corrugado, sem quantidades significativas de plastico Classe Il
Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Congelados, em caixas de papeldo’ Classe Il
- Embalados, em caixas de papeldo Classe Il
Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exdéticos similares)
- Embaladas, em caixas de papelao Classe |
- Em blisters, em caixas de papelao Classe Il
Automotivas
- Cheias? Classe |

p/ caminhbes ou maiores
- Vazias ou cheias?

Plastico Grupo A

Feijao
Seco
- Embalado, em caixas de papelao Classe Il
Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldo
- Vidro Classe |
- PET (polietileno tereftalato) Classe IV
Cheio com po6s incombustiveis
-PET Classe Il
- Vidro, em caixas de papeldo Classe |
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 1 gal (3,8 L)] Classe IV

- Plastico, sem caixas de papeldo (exceto PET), qualquer tamanho
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [maior que 1 gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados sdlidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico
Cheios com liquidos incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeldo
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 5 gal. (18,9 L)]
- Plastico, engradados de plastico sélidos ou abertos®
- Plastico, PET
Caixas, engradados
- Vazias, de madeira, com paredes soélidas
- Vazias, madeira, de tabuas espagadas*

Plastico Grupo A
Plastico Grupo A
Pléastico Grupo A
Plastico Grupo A

Classe |
Classe |
Plastico Grupo A
Classe |

Classe Il
Fora do escopo

Péo

Embrulhado, em caixas de papeléo Classe Il
Manteiga

Margarina Classe Il




ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Velas
Embaladas, em caixas de papelao
- Tratar como plastico expandido Plastico Grupo A
Balas
Embaladas, em caixas de papelao Classe Il
Comidas enlatadas
Em caixas de papeldo comuns Classe |
Latas
Metal
- Vazias Classe |
Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papelao Plastico Grupo A
Caixas de papelao
Corrugadas
- Desmontadas (em pilhas organizadas) Classe 11
- Parcialmente montadas Classe v
Revestidas com cera, parede simples Plastico Grupo A
Cimento
Em sacos Classe |
Cereais matinais
Embalados, em caixas de papelao Classe Il
Carvao (vegetal)
Em sacos
- Padrédo Classe Il
Queijo
- Embalado, em caixas de papeldo Classe lll
- Discos, em caixas de papeldo Classe Il
Goma de mascar
Embalada, em caixas de papeldo Classe lll
Chocolate
Embalado, em caixas de papeldo Classe Il
Tecido
Com ou sem caixas de papeldo
- Fibras naturais, viscose Classe Il
- Sintéticos® Classe IV
Produtos de cacau
Embalado, em caixas de papeldo Classe lll
Café
- Em latas, em caixas de papeléo Classe |
- Embalado, em caixas de papeldo Classe lll
Café em gréao
Em sacos Classe Il
Algodé&o
Embalado, em caixas de papeldo Classe Il
Fraldas
- Algodéo, linho Classe Il
- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (em caixas de papeléo) Classe IV

- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (sem caixas de papeléo),

embaladas em plastico

Plastico Grupo A




ANEXO C

MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Comidas secas
Embaladas, em caixas de papeléo Classe Il
Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos Classe |
- Nitratos Classe Il
Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos lados, em sacos ou ndo Classe IV
Arquivos
Metal
- Caixa de papeldo Classe |
Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Embalagem sem pléasticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo Classe Il
- Em caixas de madeira ou barricas Classe Il
- Em bandejas plasticas, em caixas de papeldo Classe Il
Enlatado
- Em caixas de papeléo Classe |
Comidas congeladas
Embalagem sem pléasticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo Classe Il
- Bandejas plasticas Classe Il
Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico Classe |
- Com divisorias de madeira Classe |
Mobveis
Madeira
- Sem cobertura de pléasticos ou estofamento de espuma plastica Classe Il
- Com cobertura plastica Classe IV

- Com estofamento de espuma pléstica

Plastico Grupo A

Grdos — Embalados em caixas de papeldo
- Cevada
- Arroz
- Aveia

Classe Il
Classe Il
Classe Il

Sorvete

Classe |

Produtos de couro

Classe Il

Couros e Peles
Em fardos

Classe Il

Luminarias
Né&o feitas de plastico
- Em caixas de papeléo

Classe Il

Isqueiros
Butano
- Em blisters, em caixas de papeldo
- A granel em caixas grandes (Aerossol Nivel 3)

Plastico Grupo A
Fora do escopo

Bebidas alcodlicas (destiladas)

Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) ou menos, em caixas de papelao

- Vidro (paletizado)®
- Garrafas plasticas

Classe IV
Classe IV




ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Marmore
Artificial, pias e tampos
- Em caixas de papeldo, em engradados Classe Il
Margarina
- Até 50% de Oleo (em recipientes de papel ou pléastico) Classe Il

- Entre 50 e 80% de dleo (em qualquer embalagem)

Plastico Grupo A

Fosforos
Embalados, em caixas de papeldo
- Papel Classe v
- Madeira Plastico Grupo A
Colchbes
- De molas Classe Il

- Espuma (produto final)

Plastico Grupo A

Carnes e derivados

- A granel Classe |

- Em latas, em caixas de papeldo Classe |

- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera Classe |

- Congelada, recipientes de papel encerado Classe Il

- Congelada, bandejas de plastico expandido Classe Il
Mesas de escritério de metal

- Com tampos e acabamento em plastico Classe |
Leite

- Recipientes de papel néo encerado Classe |

- Recipientes de papel encerado Classe |

- Recipientes plasticos Classe |

- Recipientes em engradados plasticos

Plastico Grupo A

Motores

- Elétricos Classe |
Esmalte para unhas

- Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo Classe IV

- Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Pléastico Grupo A

Nozes, améndoas e similares

- Em latas, em caixas de papelao Classe |
- Embaladas, em caixas de papeléo Classe Il
- Em sacos Classe Il
Tintas
Latas, em caixas de papeldo
- A base de égua (latex) Classe |
- A base de éleo Classe IV
Produtos de papel
- Livros, revistas, papéis de carta e envelopes, embalagens de papel revestido com
plastico para alimentos, jornais, jogos de tabuleiros ou papel tissue em caixas de papelao Classe 11

- Produtos de papel tissue, sem caixas de papeldo e embalados em plastico

Plastico Grupo A

Papel, bobinas

Em porta-paletes ou empilhados deitados- Peso médio ou pesado Classe Il

Em porta-paletes- Peso leve Classe IV
Papel, revestido com cera

Embalado, em caixas de papelao Classe IV




ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Remédios
Pilulas, p6s
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo Classe Il
- Frascos de plastico, em caixas de papeldo Classe IV
Liquidos n&o inflamaveis
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo Classe Il
Filme fotografico
- Filme para cinema ou rolos grandes de filme em latas de policarbonato, polietileno ou
metal, dentro de sacos de polietileno, em caixas de papelao
- Filmes de 35 mm em cartuchos de metal em latas de polietileno em caixas de papelao Classe Il
- Papel, em folhas, dentro de sacos de polietileno, em caixas de papeldo Classe Il
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embrulhados a granel, dentro de caixas de papeléo Classe IV
Recipientes plasticos (exceto PET)
- Liquidos ou semiliquidos incombustiveis em recipientes plasticos menores que
5gal (1891L) Classe |
- Liquidos ou semiliquidos (ketchup, por exemplo) incombustiveis em recipientes plasticos
com paredes de espessura menor ou igual a ¥z pol. (6,4 mm) e volumes maiores que
5gal (1891L) Classe Il

- Liquidos ou semiliquidos (ketchup, por exemplo) incombustiveis em recipientes plasticos

com paredes de espessura maior que % pol. (6,4 mm) e volumes maiores que
5gal (189 L)

Plastico Grupo A

Poliuretano
- Expandido, com ou sem caixas de papeldo

Plastico Grupo A

Aves e derivados

- Em latas, em caixas de papeléo Classe
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera Classe
- Congeladas (em bandejas de papel ou de plastico expandido) Classe

Pés
Materiais combustiveis comuns — fluem livremente

- Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agtcar) Classe Il
PVA (alcool polivinilico), Resinas
PVC (cloreto de polivinila)
- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, folhas plastificadas) Classe Il
- Rigido (por exemplo, tubos e conexbdes) Classe Il
- Resinas em sacos Classe Il
Trapos
Em fardos
- Fibras naturais Classe Il
- Fibras sintéticas Classe IV
Borracha
- Natural, blocos em caixas de papeldo Classe IV
- Sintético Plastico Grupo A
Sal
- Em sacos Classe /
- Embalado, em caixas de papeldo Classe 1

Telhas tipo Shingles

- Fibra de vidro revestida com asfalto Classe Il

- Feltro impregnado com asfalto Classe IV
Amortecedores

- Cobertura metalica Classe Il

- Cobertura plastica Classe Il




ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

Mercadoria Classe
Livros e revistas inacabados
Livros e revistas
- Pilha sdlida sobre palete Classe Il
Esquis
- Madeira Classe Il
- Alma de espuma Classe IV

Bonecos de peltcia
Espuma ou sintético

Plastico Grupo A

Melago

- Em tambores metalicos Classe |

- Barricas de madeira Classe Il
Téxteis

Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais Classe Il

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura 50/50 ou menos

- Linha, em carretéis de madeira ou papel Classe lll

- Tecidos Classe Il

- Linha, em carretéis plasticos Classe IV

- Fibras em fardos

Plastico Grupo A

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura maior que 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis plasticos

Classe IV
Classe IV
Plastico Grupo A
Plastico Grupo A

Raiom e nailon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos
- Linha, em carretéis plasticos

Classe IV
Classe IV
Classe IV
Plastico Grupo A

Produtos de tabaco

Em caixas de cartao Classe Il
Transformadores
Secos ou com 6leo isolante Classe |

Tecidos revestidos com resinas vinilicas
Em caixas de papeldo

Plastico Grupo A

Pisos vinilicos
- Placas em caixas de papeléo
- Em rolos

Classe IV
Plastico Grupo A

Papel revestido com cera
Copos, pratos

- Em caixas ou embalados em caixas de papelao (énfase no método de embalagem)

- A granel em caixas de papeldo grandes

Classe v
Plastico Grupo A

Cera
Parafina, blocos, em caixas de papeldo

Pléastico Grupo A

Arame

- Arame sem capa em carretéis de metal em estrados de madeira
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papeldo em estrados de madeira
- Arame sem capa em carretéis de metal, madeira ou papeldo em caixas de papeldo

sobre estrados de madeira

- Arame com capa simples ou multipla de PVC e, carretéis de metal sobre estrados

de madeira

Classe |
Classe Il

Classe Il

Classe Il




ANEXO C
MERCADORIAS — EXEMPLOS (cont.)

- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de plastico em caixas de
papeléao sobre estrados de madeira

Mercadoria Classe
Arame
- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéis de madeira ou metal sobre
estrados de madeira Classe 1
- Arame sem capa em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados de madeira Classe IV

Classe |V Classe

- Cabos simples, mdltiplos ou de poténcia (PVC) em carretéis grandes de plastico v Pléstico
- Armazenagem em grandes quantidades de carretéis de plastico vazios Grupo A
Produtos de Madeira
- Pilhas solidas — madeira, compensado, aglomerado, placa de papeldo prensado
(extremidades e arestas lisas) Classe |l
- Carretéis (vazios) Classe Il
- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papeldo Classe Il
- Portas, janelas, armarios e moveis Classe Il
- Moldes Classe IV

1

laminado, pode ser considerado Classe I;

2

Produto em embalagem laminada com pldstico em caixa de papeldo corrugado. Se embalado em metal

A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como

pldstico Grupo A. Baterias para caminhGes, mesmo quando cheias, devem ser consideradas pldstico Grupo A por

causa das paredes mais espessas;

3

A medida que as aberturas em engradados pldsticos aumentam, o produto comporta-se mais como Classe

lll. Da mesma maneira, G medida que as aberturas tornam-se menores, o produto comporta-se mais como

pldstico;
4 Estes itens devem ser tratados como paletes vazios;
s Testes mostram claramente que um material sintético ou uma mistura com materiais sintéticos é

considerada superior a Classe Ill;

6

ser consideradas Classe Ill; quando paletizadas, devem ser consideradas Classe IV.

Quando bebidas alcodlicas destiladas sGo armazenadas em recipientes de vidro em porta-paletes, devem




ANEXOD
EXEMPLOS DAS MERCADORIAS — CLASSES I, II, lll e IV
Exemplos de mercadorias Classe |

Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papelao
- Até 20% de alcool em recipientes de metal, vidro ou cerdmica

Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: fogées, geladeiras)
Sem embalagem, sem quantidades significativas de plastico no exterior

Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exoticos similares)
- Embaladas, em caixas de papeléo
Automotivas
- Cheias*

Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldo
- Vidro
Cheios com liquidos incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeldo
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 5 gal. (18,9 L)]
- Plastico, PET
Cheio com pés incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeléo

Comidas enlatadas

Em caixas de papeldo comuns
Latas

Metal

- Vazias

Cimento
Em sacos

Café
Em latas, em caixas de papeldo

Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos

Arquivos
Metal
- Caixa de papeldo

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Embalagem ndo laminada com plastico ou cera
Enlatado
- Em caixas de papeldo

Comidas congeladas
Embalagem n&o laminada com plastico ou cera

Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico
- Com divisérias de madeira

Sorvete

Carnes e derivados
- A granel
- Em latas, em caixas de papeldo
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera




Mesas de escritorio de metal
- Com tampos e acabamento em pléstico

Leite
- Recipientes de papel néo revestidos com cera
- Recipientes de papel revestidos com cera
- Recipientes plasticos

Motores
- Elétricos

Améndoas
- Em latas, em caixas de papeldo

Tintas
Latas, em caixas de papeldo
- A base de 4gua (latex)

Recipientes plasticos
- Liquidos ou semiliquidos incombustiveis em recipientes plasticos com capacidade menor que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados
- Em latas, em caixas de papeléo
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera

Sal
Em sacos

Melago
Em tambores metalicos

Transformadores
Secos ou com 6leo isolante

Arame
Arame sem capa em carretéis de metal em estrados de madeira

>
A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como plastico Grupo A. Baterias para caminhées, mesmo
quando cheias, devem ser consideradas plastico Grupo A por causa das paredes mais espessas.

Exemplos de mercadorias Classe Il

Bebidas alcodlicas
Até 20% de alcool em recipientes de madeira

Aparelhos elétricos grandes (por exemplo, fogbes)
- Em caixas de papeldo corrugado, (sem quantidades significativas de plastico)

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Embaladas, em caixas de papeldo

Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exdticos similares) em embalagens blister em caixas de papeldo

Garrafas e frascos
Cheio com poés incombustiveis
-PET
Caixas, engradados
Vazias, de madeira, com paredes sdlidas

Fertilizantes
Em sacos
- Nitratos

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo
- Em caixas de madeira ou barricas

Comidas congeladas
Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papelao




Couros e peles
Em fardos

Luminéarias
Né&o feitas de plastico
- Em caixas de papeldo

Marmore
Artificial, pias e tampos
- Em caixas de papeldo, em engradados

Carnes e derivados
- Congelada, recipientes de papel encerado
- Congelada, bandejas de pléastico expandido

Remédios
Pilulas, p6s
- Frascos de vidro, em caixas de papeléo

Liquidos incombustiveis
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo

Filme fotografico
Filmes para cinema ou em rolos grandes dentro de latas de policarbonato, polietileno ou metal;
em sacos de polietileno em caixas de papeléo.

Recipientes plasticos
Liquidos ou semiliquidos (como ketchup) em recipientes plasticos com paredes de espessura de % pol. (6,4 mm)
ou menor e com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados
Congeladas (em bandejas de papel ou de plastico expandido)

Poés (materiais combustiveis comuns — fluem livremente)
Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agtcar)

Sal
Embalados, em caixas de papelao

Amortecedores
Cobertura metalica

Livros e revistas inacabados
Livros e revistas
- Pilha sélida sobre palete

Melago
Barricas de madeira

Arame
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papeldo em estrados de madeira
- Arame sem capa em carretéis de metal, madeira ou papeldo em caixas de papeldo sobre estrados de madeira
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de metal sobre estrados de madeira
- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéis de madeira ou metal sobre estrados de madeira

Produtos de madeira
Pilhas sdlidas
- Madeira, compensado, aglomerado, placa de papelao prensado (extremidades e arestas lisas)

* Produto em embalagem laminada com pldstico em caixa de papeldo corrugado. Se embalado em metal laminado,
pode ser considerado Classe |.

Exemplos de mercadorias Classe lll

Aerossois
Com e sem caixas de papeléo
- Nivel 1

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Embalados, em caixas de papeldo

Feijao
Seco
- Embalado, em caixas de papelao




Pé&o
Embrulhado, em caixas de papeldo

Manteiga
Margarina

Balas
Embalados, em caixas de papeléo

Caixas de papeldo
Corrugadas
- Desmontadas (em pilhas organizadas)

Cereais matinais
Embalados, em caixas de papeléo

Carvéo (vegetal)
Em sacos
- Padrédo

Queijo
- Embalado, em caixas de papeldo
- Discos, em caixas de papeldo

Goma de mascar
Embalados, em caixas de papelao

Chocolate
Embalados, em caixas de papeléo

Tecido
Com ou sem caixas de papelao
- Fibras naturais, viscose

Produtos de cacau
Embalados, em caixas de papeléo

Café
Embalados, em caixas de papeléo

Café em gréo
Em sacos

Algodéo
Embalados, em caixas de papeléo

Fraldas
Algodéo, linho

Comidas secas
Embalados, em caixas de papeléo

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em bandejas plasticas, em caixas de papelao

Comidas congeladas
Bandejas plasticas

Moveis
Madeira
- Sem cobertura de plasticos ou estofamento de espuma pléstica

Gréos — embalados em caixas de papeléo
- Cevada
- Arroz
- Aveia

Margarina
Até 50% de 6leo (em recipientes de papel ou plastico)

Colchées

Molas

Améndoas
- Embaladas, em caixas de papeldo
- Em sacos




Produtos de papel
Livros, revistas, papéis de carta e envelopes, recipientes de papel para comida revestidas de plastico, jornais, jogos
de tabuleiro, produtos de papel tissue em caixas de papeléo.

Papel, bobinas
Em porta-paletes ou empilhado deitado
- Peso médio ou pesado

Filme fotografico
- Filme de 35 mm em cartuchos de metal em latas de polietileno em caixas de papeldo
- Papel, em folhas, em sacos de polietileno, em caixas de papeldo

PVC (cloreto de polivinila)
- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, folhas plastificadas)
- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes)
- Resinas em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras naturais

Telhas tipo shingles
Fibra de vidro revestida com asfalto

Amortecedores
Cobertura plastica

Esquis
Madeira

Téxteis
Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais
Sintéticos (exceto raiom e néilon)
mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Produtos de tabaco
Em caixas de cartdo

Produtos de madeira
- Carretéis (vazios)
- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papelao
- Portas, janelas, armarios e moveis

Exemplos de mercadorias Classe IV

Munigbes
Armas leves, armas de caga
- Embaladas, em caixas de papeléo

Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldo
- PET (polietileno tereftalato)
Cheio com pés incombustiveis
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 1 gal (3,8 L)]

Caixas de papeldo
Corrugadas
- Parcialmente montadas

Tecido
Com ou sem caixas de papelgo
- Sintéticos’

Fraldas
- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (em caixas de papelédo)

Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos lados, em sacos ou ndo

Mobveis
Madeira
- Com cobertura plastica




Bebidas alcodlicas (destiladas)
Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) ou menos, em caixas de papeldo
- Vidro (paletizado)?
- Garrafas plasticas

Fosforos
Embalados, em caixas de papeldo
- Papel

Esmalte para unhas
Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Tintas
Latas, em caixas de papeldo
- A base de 6leo

Papel, bobinas
Em porta-paletes

- Peso leve
Papel, recoberto com cera
Embaladas, em caixas de papelao
Remédios
Pilulas, p6s

- Frascos de vidro, em caixas de papeléo

Filme fotografico
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embalados em grandes quantidades em caixas de papeldo

PVA (élcool polivinilico), resinas
Em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras sintéticas

Borracha
Natural, blocos em caixas de papeldo

Telhas tipo Shingles

Feltro impregnado com asfalto

Esquis
Alma de espuma

Téxteis
Sintéticos (exceto raiom e nailon)
mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis plasticos
Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura maior que 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Raiom e nailon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Pisos Vinilicos
Placas em caixas de papeldo

Papel revestido com cera
Copos, pratos
- Em caixas ou embalados em caixas de papeldo (énfase no método de embalagem)

Arame
- Arame sem capa em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados de madeira
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de plastico em caixas de papeléo sobre estrados
de madeira
- Cabos simples, multiplos ou de poténcia (PVC) em carretéis grandes de plastico

Produtos de madeira
Moldes

* Testes mostram claramente que um material sintético ou uma mistura com materiais sintéticos é considerada



superior a Classe Ill.

2 Quando bebidas alcodlicas destiladas sdo armazenadas em recipientes de vidro em porta-paletes, devem ser

consideradas Classe Ill; quando paletizadas, devem ser consideradas Classe IV.

Exemplos de plasticos Grupo A

Baterias
Caminhbes ou maiores
- Vazias ou cheias’

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papeldo
- Plastico (exceto PET), qualquer tamanho

Cheios com liquidos incombustiveis
- Plastico, engradados de plastico sélidos ou abertos

Cheio com poés incombustiveis
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [maior que 1 gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados sdlidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico

Velas
Embalados, em caixas de papeléo
- Tratar como plastico expandido

Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papeldo

Caixas de papeldo
Revestidas com cera, parede simples

Fraldas
Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (sem caixas de papeldo), embaladas em plastico

Moveis
Madeira
- Com estofamento de espuma plastica

Isqueiros
Butano
- Em blisters, em caixas de papelao

Margarina
- Entre 50 e 80% de o6leo (em qualquer embalagem)

Fésforos
Embalados, em caixas de papeléo
- Madeira

Colchées
Espuma (produto final)

Leite
Recipientes em engradados plasticos

Esmalte para unhas
Frascos de pléstico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Produtos de papel

Produtos de papel tissue, sem caixas de papeldo e embrulhados em plastico

Recipientes plasticos
- Soélidos combustiveis e incombustiveis em recipientes plasticos e recipientes plasticos vazios

(6,4 mm) com capacid